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MARCO GENERAL

El departamento del Quindio hace parte de la cuenca hidrografica del rio La Vieja, la cual es
compartida por los departamentos de Quindio, Valle del Cauca y Risaralda. En el drea de la cuenca,
2.880,14 kmz2, tienen influencia las autoridades ambientales de los departamentos mencionados,

asi: CRQ, CVCy CARDER respectivamente.

Con el fin de adoptar una segmentaciéon interna de la jurisdiccidn territorial de la Corporacién
Auténoma Regional del Quindio - CRQ, que permita una planificacién integral y eficiente de la
gestiodn institucional, el departamento del Quindio se ha visualizado como un sistema agregado de
cuencas hidrograficas o Unidades de Manejo de Cuencas — UMC, de tal forma que permita a la
CRQ, ejecutar sus acciones de conservacién y recuperacion del patrimonio ambiental.

Teniendo en cuenta lo anterior, el departamento del Quindio estd conformado por 5 Unidades de
Manejo de Cuencas — UMC: UMC Rio Quindio integrado por los municipios de Salento, Armenia,
Calarca, Cérdoba y Buenavista; UMC rio Roble integrado por los municipios de Montenegro,
Circasia, La Tebaida y Armenia; UMC Quebrada Buenavista integrado por los municipios de Filandia
y Quimbaya; UMC rio Rojo conformado por el municipio de Génova; UMC rio Lejos integrado por el

municipio de Pijao. (Ver Figura 1).

Figura 1. Estrategia de Regionalizacién por UMC
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1. CALCULO DE LA OFERTA HIDRICA

Para el cdlculo de la oferta hidrica disponible dentro de cada subcuenca, se procedié a la aplicacién
de dos metodologias descritas dentro de la Resolucidon 865 de 2004, Ideam, para la obtencién de
la misma.

e Balance Hidrico
e Caudal medio puntual

Gracias a la informacién hidroclimatolégica (Temperatura, Humedad Relativa, Precipitacion y

caudal) originada de la red de estaciones de la Corporacion Auténoma Regional del Quindio, se
procedio al calculo de dicha oferta.

Tabla 1. Estaciones seleccionadas para la Oferta Hidrica

CORRIENTE ZONA ESTACION MUNICIPIO ANOS DE REGISTRO
QUINDIO Alta (1) La Picota - La Playa - Bremen Salento - Filandia 17
Media (2) CRQ Armenia 17
Baja (3) Centro de la Guadua Cdrdoba 17
NAVARCO - La Playa Salento 17
SANTO DOMINGO - CRQ - Centro Guadua Armenia-Cérdoba 15
VERDE - Centro de la Guadua Coérdoba 15
ROBLE Alta(1) Bremen Filandia 15
Baja(2) Montenegro Montenegro 15
La Espafiola Montenegro 15
ESPEJO Alta(1) CRQ Armenia 15
Baja(2) Vivero Tebaida Tebaida 15
Centro Guadua Coérdoba 15
QDA. BUENAVISTA - Puerto Alejandria* Quimbaya 14
LEJOS - La Sierra Pijao 10
ROJO - El Cairo Génova 10

*Estacion Limnigrafica, (caudales).

1.1 BALANCE HIDRICO

Este engloba todo los elementos del ciclo hidroldgico, el cual basicamente consiste en la manera
en la que el agua circula entre la atmosfera y la superficie terrestre en una zona determinada, de
donde se pueden distinguir dos movimientos generales, los cuales son las entradas y salidas,
pudiéndose establecer la siguiente igualdad:

ENTRADAS = SALIDAS
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Las entradas comprenden toda el agua que de alguna manera llega a la zona, y las salidas, el agua
que se desplaza y distribuye una vez que esta ha entrado en el area estudiada mediante
evapotranspiracion, escorrentia superficial y escorrentia subterranea®.

1.1.1 METODO DIRECTO

Partiendo del conocimiento de las precipitaciones medias mensuales y de la evapotranspiracion
mensual estimada, es posible calcular el balance de agua en el suelo a lo largo del afio. Para cada
una de las zonas donde se hallan localizadas de las principales fuentes hidricas superficiales del
departamento del Quindio, se ha determinado el Balance Hidrico Directo cuyo periodo de registro
varia dependiendo la zona donde esta se encuentre. En este método, el agua del suelo se va
perdiendo mes a mes hasta agotar la reserva para poder cubrir las necesidades de agua
(evapotranspiracion).

El Balance Hidrico consiste en definir mes a mes los siguientes parametros (en mm):

P : precipitaciéon media

ET : evapotranspiracion potencial
P-ET : diferenciaentrelaPyla ET
R :reserva

VR : variacion de la reserva

ETR : evapotranspiracion real

F : falta

Ex : exceso

En donde,

= ET, obtenida de la ecuacion de Garcia Ldpez, en la cual involucra los parametros
temperatura y humedad relativa.

Ep:1.21><10n(1—0.0lH )+O.21T—2.3 Ecu.l

R

Donde n= 7457 Ecu.2
237.7+T

= P-ET clasifica los meses secos (P-ET>0) y hiumedos (P-ET<0) segun las entradas superen o no
a las salidas potenciales.

= R, reserva del suelo. Cuando en un mes se produzcan mas entradas que salidas (P>ET) el
agua sobrante pasard a engrosar las reservas del suelo; por el contrario, cuando las salidas
sean mayores que las entradas se reducira la reserva del suelo.

lIngeniero Pedro L. Garcia, Uniquindio, 2008.
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Sin embargo, cuando se alcance la capacidad de retencion del suelo, el agua afiadida en
"exceso" escurrird superficialmente o en profundidad. Por tanto la reserva maxima o
cantidad de agua por unidad de superficie (mm) es la capacidad del suelo en almacenar en
su perfil.

Se calcularon las Reservas maximas (S) dependiendo del nimero de curva® asignados para
el uso del suelo cercano a la corriente. De la Ecuaciéon 3 se obtuvieron los siguientes
resultados expresados en la Tabla 2.

__ 1000
# Curva

— 10 (pulg) Ecu. 3

Tabla 2. Reserva maxima

Estacion # Curva Reserva Maxima (mm)

La Playa Bosque de plantacion = 58 184

CRQ Suelo urbano =85 44.8

Centro Guadua Café =75 84.6
Bremen Bosques = 69 114.1
La Espaiiola Cultivos semestrales y anuales = 69 114.1
Montenegro Cultivos semestrales y anuales = 69 114.1
Vivero Tebaida Café =75 84.6
La Sierra Cultivos semestrales y anuales = 69 114.1
El Cairo Café =75 84.7

Fuente: El autor

Ahora en el Balance Hidrico, la reserva “R” se calcula agregando los incrementos (P-ET)
cuando estos son positivos. Asi la reserva del mes “i” (en funcion del mes anterior “i-1")

sera:
0 si 0> R;.1+(P-ET;)

Los valores de la reserva se irdn acumulando mes a mes en el periodo humedo, segun los
incrementos P-ET>0, y disminuiran al llegar el periodo seco, decreciendo mes a mes segln
los valores mensuales P-ET<0. Como se ha visto, la reserva nunca tendrd como valor uno
mayor que la reserva maxima, ni un nimero negativo.

Como se aprecia en la Ecuacidn 2, es necesario la reserva del mes anterior para comenzar el
calculo de la reserva, por ello, se le asigna un valor hipotético a un mes y se procede al

2 Incidencia de los cambios de uso del suelo en el régimen de los caudales de la UMC Rio Quindio, Uniquindio.
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calculo de ciclos anuales (aunque el cuadro del balance hidrico tenga un mes inicial y otro
final) hasta que la hipdtesis de la cual se comienza se confirme al final del ciclo.

VR: la variacién de la reserva, es la diferencia entre la reserva del mes y la del mes anterior:
VR; = Ri- Ri1,

ETR: es el volumen de agua que realmente se evotranspira en el mes dependiendo de que
haya suficiente agua disponible para evaporar y asi llegar a la ET potencial o de referencia o
no (por tanto, la ET; es siempre mayor o igual a la ETR;). El agua disponible para evaporar
serd la que cae como precipitaciéon en el mes considerado y la que permanece en el suelo.

En el periodo humedo, ETR; = ET; Ecu.5
En el periodo seco, ETR; = P; + | VR;|

F: Es el volumen de agua que falta para cubrir las necesidades potenciales de agua (para
evaporar y transpirar). Por tanto, la falta de agua es: Fi = ETi - ETRI.

EX: Es el agua que excede de la reserva maxima y que se habra perdido por escorrentia
superficial o profunda. Por tanto:

Exi= (Pi-ET-VR) i (Pi-ET)) >0 Ecu.6
Exi =0 Si (Pi-ETi) <0

Asi mismo, sélo puede haber exceso si la precipitacidén ha compensado previamente la ET, es decir,

en los meses humedos.

Después de realizar el debido proceso en cuanto a la metodologia implementada para la obtencion
del Balance Hidrico en cada corriente, se obtuvieron los siguientes resultados.

1.2 CAUDAL MEDIO PUNTUAL

Para conocer el caudal disponible de utilizacién en una corriente, es necesario conocer con qué
frecuencia ocurren caudales iguales o superiores de un valor determinado (caudal medio).

El caudal medio se define como:
1 on
Q = ; i=1 Ql Ecu.7

Donde:

Q= Es el caudal medio (m?/s)

Q; = Caudal medido en el periodo de estudio

n= Numero total de datos de caudal (suficientemente grande)
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Si se ordena la serie de menor a mayor sin tener en cuenta el orden cronoldgico de los valores, se
obtiene la frecuencia absoluta de los valores comprendidos en cada intervalo (Curva de duracién
de Caudales).

2. OFERTA NETA

2.1 Reduccidn por caudal ecolégico

Balances Hidricos

Para obtener la oferta hidrica neta disponible, se procede a reducir la oferta hidrica total calculada
(P-ET) en un 25%, el cual es el porcentaje de descuento por caudal ecoldgico segin el Ideam para la
region Andina.

Curva duracidn de caudales

El caudal minimo, ecolégico o caudal minimo remanente es el caudal requerido para el
sostenimiento del ecosistema, la flora y la fauna de una corriente de agua, (Resolucion 865 de
2004, Ideam). De la funcién de distribucidn tedrica (curva de duracidon de caudales) se extrae el
caudal con probabilidad de excedencia del 97,5%.

Reg7’5% =0.70 m3/s

3. DEMANDA HIDRICA

Gracias a la base de datos “Concesiones” suministrada por la Corporacién Auténoma Regional del
Quindio CRQ, fue posible establecer las diferentes demandas de agua dentro del departamento
para las fuentes en estudio.

Tabla 3. Demandas hidricas de las principales fuentes de abastecimiento

UuMcC Corriente Municipio Demanda (m3/s) Uso
Zona 1 Rio Quindio* Salento 1.413 Domestico-Agricola
Zona 2 Rio Quindio® Armenia 0.150 Domestico
RIO QUINDIO Rio Navarco Salento 0.001 Domestico-Pecuario
Rio Santo Domingo Calarca 0.058 Domestico-Otros
Rio Verde Cérdoba 0.041 Domestico-Otros
RIO ROBLE Zonal Rfo Roble Circasia 0.100 Domest?co
Zona 2 Rio Roble Montenegro 0.121 Domestico-Otros
RIO LEJOS Rio Lejos Pijao 0.031 Domestico-Otros
RIO ROJO Rio Rojo Génova 0.005 Domestico-Otros
QDA. BUENAVISTA | Quebrada Buenavista Quimbaya 0.178 Domestico-Otros

1 .
Acueducto Armenia

? Acueducto Tebaida
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4. RESULTADOS

Conforme a la informacion anterior, se presentan los diferentes balances hidricos relacionados en
la oferta hidrica para cada cuerpo de agua en estudio. Igualmente, se establece su demanda hidrica
proveniente de las concesiones otorgadas por la corporacién dentro de cada fuente.
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RIO QUINDIO

(La zona 1 comprende la parte norte del municipio de Salento hasta la bocatoma EPA)

DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OoCT NOV DIC
P 165.7 117.9 187.4 181.7 163.4 88.7 66.0 64.1 130.1 245.6 287.1 193.0
ET 51.8 48.3 53.6 48.2 55.8 54.4 61.5 68.1 59.5 61.6 60.0 59.8
P-ET 113.9 69.7 133.7 1335 107.6 34.2 4.5 -4.1 70.6 184.0 227.1 133.2
R 184 184.0 184.0 184.0 184.0 184.0 184.0 184.0 | 179.9 184.0 184.0 184.0 184.0
VR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -4.1 4.1 0.0 0.0 0.0
ETR FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO 94.3 68.1 FALSO FALSO FALSO FALSO
Falta 65.6 50.1 55.9 48.9 7.7 66.4 0.0 0.0 58.3 61.6 59.5 59.4
Ex 113.9 69.7 133.7 133.5 107.6 34.2 45 0 66.5 184.0 227.1 133.2
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Escorrentia (mm) 113.9 69.7 133.7 | 1335 | 107.6 34.2 45 -4.1 70.6 184.0 | 227.1 | 133.2
-Q ecolégico 25% 85.437 | 52.261 | 100.28 | 100.16 | 80.675 | 25.685 | 3.3919 | -3.0383 | 52.925 | 138.03 | 170.3 | 99.909
Oferta (m3/mes) 2E+07 | 1E+07 | 2E+07 | 2E+07 | 2E+07 | 5E+06 | 695451 | -622952 | 1E+07 | 3E+07 | 3E+07 | 2E+07
Demanda (m3/mes) | 4E+06 | 3E+06 | 4E+06 | 4E+06 | 4E+06 | 4E+06 | 4E+06 | 4E+06 | 4E+06 | 4E+06 | 4E+06 | 4E+06
Area (km2) 205.03
Demanda* (m3/s) 1.413

* Devuelve 200l/s Truchas Cocora al cauce principal.

mm

RIO QUINDIO-ZONA 1
Balance Hidrico

2500

200.0

150.0

100.0

50.0

0.0

Meses

@ Déficit M Exceso

ZONA1
Ofertay Demanda Hidrica

35000000
m Oferta

M Demanda

30000000

25000000

20000000

Volumen (m3)

15000000

10000000

5000000

ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jue AGO SEP ocr NOV piC

Meses

OFERTA -DEMANDA HIDRICA —INDICE DE ESCASEZ



RIO QUINDIO

(La zona2 comprende la parte oriental de la

cercanias del corregimiento de Barcelona).

ciudad

de Armenia (estacién CRQ) hasta las

DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
P 200.7 123.1 236.4 296.9 258.0 128.4 91.4 96.3 156.0 3411 330.0 272.6
ET 83.7 85.5 85.6 80.6 80.8 81.8 94.6 97.3 85.6 81.0 82.2 80.4
P-ET 117.1 37.6 150.8 216.4 177.1 46.6 -3.2 -0.9 70.4 260.0 247.8 192.1
R 44.8 44.8 44.8 44.8 44.8 44.8 44.8 41.6 40.7 44.8 44.8 44.8 44.8
VR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -3.2 -0.9 4.1 0.0 0.0 0.0
ETR FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO 94.5 97.2 FALSO FALSO FALSO FALSO
Falta 83.0 84.5 86.2 80.7 82.1 81.9 0.0 0.0 87.2 82.3 82.2 81.3
Ex 117.1 37.6 150.8 216.4 177.1 46.6 0 0 66.2 260.0 247.8 192.1
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Escorrentia (mm) 117.1 37.6 150.8 216.4 177.1 46.6 -3.2 -0.9 70.4 260.0 247.8 192.1
-Q ecolégico 25% 87.814 | 28.193 113.1 | 162.28 | 132.85 | 34.955 | -2.4012 | -0.6942 | 52.781 | 195.04 | 185.84 | 144.09
Oferta (m3/mes) 6E+06 | 2E+06 | 8E+06 | 1E+07 | 9E+06 | 2E+06 | -124134 | -35889 | 4E+06 | 1E+07 | 1E+07 | 1E+07
Demanda (m3/mes) | 8E+06 | 7E+06 | 8E+06 | 7E+06 | 8E+06 | 7E+06 | 8E+06 8E+06 | 7E+06 | 8E+06 | 7TE+06 | 8E+06
Area (km2) 51.70
Demanda (m3/s) 2.850 | con PCH Bayona

Ademas de la demanda Bocatoma Tebaida, se toma la generada por la PCH Bayona (2700
I/s), por estar localizada aguas arriba de la zona de captacion La Tebaida reduciendo
significativamente el recurso en este sector.
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RIO QUINDIO

(La zona 3 comprende la parte baja del rio , desde Barcelona- hasta la desembocadura con el

rio La Vieja).
DIC | ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JuN |JuL | Aco | sEP | ocT | Nov DIC
P 183.7 | 173.8 | 246.9 | 2440 | 2227 | 106.9 | 76.1 | 65.7 | 1741 | 269.1 | 3125 | 2220
ET 96.4 86.9 97.7 88.2 91.2 89.6 | 953 | 1065 | 96.1 94.4 89.3 93.0
P-ET 87.3 86.9 | 1493 | 1558 | 1314 | 173 |-19.2] -409 | 781 | 1747 | 2233 | 1291
R |s846]| 846 84.6 84.6 84.6 84.6 846 | 654 | 245 | 846 84.6 84.6 84.6
VR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |-19.2]-409 | 60.1 0.0 0.0 0.0
ETR FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | 95.3 | 106.5 | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO
Falta 97.1 88.1 98.6 88.8 92.1 898 | 00 | 0.0 | 975 | 1000 | 89.3 93.8
Ex 87.3 869 | 1493 | 155.8 | 1314 | 173 0 180 | 1747 | 2233 | 129.1
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JuL AGO | sep | ocT | Nov | DIC
Escorrentia (mm) 873 | 869 | 1493 | 1558 | 131.4 | 17.3 2192 | -409 | 781 | 1747 | 223.3 | 1291
-Q ecolégico 25% 65.456 | 65.198 | 111.94 | 116.86 | 98.581 | 12.996 | -14.41 | -30.651 | 58.555 | 131 | 167.44 | 96.805
Oferta (m3/mes) 3E+06 | 3E+06 | 6E+06 | 6E+06 | SE+06 | 677444 | -751143 | -2E+06 | 3E+06 | 7E+06 | 9E+06 | 5E+06
Demanda (m3/mes) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Area (km2) 52.13
Demanda (m3/s) 0
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Esta zona es limitada de demanda alguna por presentar baja calidad en sus aguas, (asimilacion y dilucion).
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RIO NAVARCO

RIO NAVARCO

DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

P 213.6 | 135.7 | 205.2 | 194.0 | 166.8 | 75.9 | 56.3 | 54.3 | 106.6 | 315.0 | 325.4 | 217.8 £
ET 51.8 | 48.3 | 536 | 482 | 558 | 544 | 615 | 68.1 | 59.5 | 61.6 | 60.0 | 59.8
P-ET 161.8 | 87.5 | 151.6 | 145.8 | 111.0 | 21.5 | -5.2 | -13.8 | 47.0 | 253.4 | 265.4 | 158.1

R 184 | 184.0 | 184.0 | 184.0 | 184.0 | 184.0 | 184.0 | 178.8 | 165.0 | 184.0 | 184.0 | 184.0 | 184.0

VR 00 | 00 | 00 | 00 | 00| 00| -52]-138]190] 00 | 00 | 00
ETR 65.46 | 48.26 | 53.64 | 48.16 | 3394 0o | 615 | 681 | O o 0 0
MAY
Falta 00 | 00 | 00 | 00 |457 | 701 | 00 | 00 | 595 | 61.6 | 60.0 | 59.8 JUN JuL AGO SEP ocT NOV bic
Ex 161.8 | 87.5 | 151.6 | 1458 | 1110 215 | © 0 | 281 | 2534|2654 |158.1 Meses
@ Déficit ™ Exceso
RIO NAVARCO
Ofertay Demanda Hidrica
25000000
= Oferta
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JuL AGO | sep | ocT | Nov DIC = bemanda
Escorrentia (mm) 1618 | 875 | 1516 | 1458 | 1110 | 215 5.2 -13.8 | 470 | 253.4 | 265.4 | 158.1 20000000 1
-Q ecolbgico 25% 121.32 | 65.603 | 113.68 | 109.35 | 83.252 | 16.12 | -3.8911 | -10.335 | 35.282 | 190.08 | 199.02 | 118.56
Oferta (m3/mes) 1E+07 | 7E+06 | 1E+07 | 1E+07 | 8E+06 | 2E+06 | -396204 | -1E+06 | 4E+06 | 2E+07 | 2E+07 | 1E+07 15000000
E
Demanda (m3/mes) | 1874.9 | 1693.4 | 1874.9 | 1814.4 | 1874.9 | 1814.4 | 1874.9 | 1874.9 | 1814.4 | 1874.9 | 1814.4 | 1874.9 F
£
i 101.82 3
Area (km2) > 10000000 -
Demanda (m3/s) 0.001
5000000

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP oct NOV DIC
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R1IO SANTO DOMINGO

pDIc | ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JuN |JuL|Aco | sEP | ocT | Nov DIC
P 1985 | 154.3 | 247.4 | 2726 | 2555 | 122.0 | 87.3] 85.7 | 170.3 | 310.7 | 321.2 | 242.0
ET 85.6 81.0 90.3 83.6 85.5 850 |93.6101.9] 89.6 83.0 82.0 85.8
P-ET 1129 | 732 | 157.0 | 189.0 | 1700 | 369 | 6.3 ] -162| 807 | 227.7 | 239.2 | 156.2
R |7587] 759 75.9 75.9 75.9 75.9 759 [696| 534 | 75.9 75.9 75.9 75.9
VR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 |-63]|-16.2] 225 0.0 0.0 0.0
ETR FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | 93.5 | 101.9 | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO
Falta 83.0 84.5 86.2 80.7 82.1 819 (00| 00 | 872 82.3 82.2 81.3
Ex 1129 | 732 | 157.0 | 189.0 | 1700 | 36.9 0 0 583 | 227.7 | 239.2 | 156.2
ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT | Nov DIC
Escorrentia (mm) | 1129 | 732 | 157.0 | 180.0 | 170.0 36.9 6.3 -16.2 80.7 | 227.7 | 239.2 | 156.2
-Q ecol6gico 25% | 84.686 | 54.91 | 117.76 | 14175 | 1275 | 27.712 | -4.6919 | -12.173 | 60.558 | 170.77 | 179.4 | 117.16
Oferta (m3/mes) | 8E+06 | 5E+06 | 1E+07 | 1E+07 | 1E+07 | 3E+06 | -457413 | -1E+06 | 6E+06 | 2E+07 | 2E+07 | 1E+07
Demanda
(m3/mes) 155575 | 140519 | 155575 | 150556 | 155575 | 150556 | 155575 | 155575 | 150556 | 155575 | 150556 | 155575
Area (km2) 9749
0.058
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14000000

12000000

10000000

Volumen (m3)

2000000

RIO SANTO DOMINGO
Balance Hidrico

Meses

mDéficit M Exceso

RIO SANTO DOMINGO
Ofertay Demanda Hidrica

u Oferta

B Demanda

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC

Meses
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RIO VERDE

RIO VERDE
Balance Hidrico

DIC | ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGO | SEP ocT | Nov DIC
P 183.7 | 173.8 | 246.9 | 2440 | 2227 | 106.9 | 76.1 | 65.7 | 174.1 | 269.1 | 3125 | 2220
ET 96.4 86.9 97.7 88.2 91.2 89.6 | 953 | 1065| 96.1 94.4 89.3 93.0
P-ET 87.3 869 | 1493 | 1558 | 1314 | 173 |-19.2] -409 | 781 | 1747 | 2233 | 129.1
R |846]| 846 84.6 84.6 84.6 84.6 846 | 654 | 245 | 846 84.6 84.6 84.6
VR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |-19.2]-409 ] 60.1 0.0 0.0 0.0
ETR FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | 95.3 | 106.5 | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO
Falta 97.1 88.1 98.6 88.8 92.1 89.8 | 00 | 0.0 975 | 100.0 | 89.3 93.8
Ex 87.3 869 | 1493 | 1558 | 1314 | 173 0 0 180 | 1747 | 2233 | 1291
MAY
JUN JuL AGO SEP ocT NOV oiC
Meses
@ Déficit M Exceso
RIO VERDE
Ofertay Demanda Hidrica
ENE FEB | MAR | ABR MAY | JUN JuL AGO SEP ocT NoV DIC
Escorrentia (mm) 87.3 86.9 149.3 | 155.8 | 131.4 17.3 -19.2 -40.9 78.1 174.7 | 223.3 | 129.1 12000000 wor
ferta
-Q ecologico 25% 65.456 | 65.198 | 111.94 | 116.86 | 98.581 | 12.996 | -14.41 | -30.651 | 58.555 | 131 | 167.44 | 96.805 = Demanda
Oferta (m3/mes) 4E+06 | 4E+06 | 8E+06 | 8E+06 | 7E+06 | 879395 | -975064 | -2E+06 | 4E+06 | 9E+06 | 1E+07 | 7E+06 10000000
Demanda (m3/mes) | 108636 | 98123 | 108636 | 105132 | 108636 | 105132 | 108636 | 108636 | 105132 | 108636 | 105132 | 108636
Area (km2) 67.67
Demanda (m3/s) 0.041 8000000
£
E 6000000
5
4000000
2000000

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP oct NOV DIC

Meses
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RIO ROBLE

ZONA1
La Zona 1 comprende desde el norte del municipio de Circasia (estacion Bremen) hasta el sur del Balance Hidrico
municipio del mismo —
DIC ENE FEB MAR | ABR | MAY JUN JuL AGO | SEP OCT | Nov DIC
P 240.70 | 218.15 | 301.40 | 286.46 | 246.67 | 165.07 | 104.99 | 124.78 | 217.98 | 352.35 | 441.99 | 317.88
3
ET 4513 | 42.08 | 42.05 | 4276 | 4173 | 47.31 | 52.67 | 56.14 | 46.99 | 44.39 | 41.69 | 41.40 2
P-ET 1956 | 176.1 | 259.4 | 243.7 | 2049 | 1178 | 523 68.6 | 171.0 | 308.0 | 400.3 | 276.5
R | 207.82| 207.8 | 207.8 | 207.8 | 207.8 | 207.8 | 207.8 | 207.8 | 207.8 | 207.8 | 207.8 | 207.8 | 207.8
VR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ETR FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO
Falta 45.6 42.8 43.2 43.3 42.6 48.0 52.6 55.4 47.8 44.8 41.7 41.8
JuL AGO SEP
Ex 1956 | 176.1 | 259.4 | 243.7 | 2049 | 1178 | 523 68.6 | 171.0 | 308.0 | 400.3 | 276.5 ocr NOV DIC
Meses
M Déficit M Exceso
ZONA1
Ofertay Demanda Hidrica
12000000
ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC B Oferta
Escorrentia (mm) 1956 | 176.1 | 259.4 | 2437 | 204.9 | 117.8 52.3 68.6 171.0 | 308.0 | 400.3 | 2765 ® Demanda
-Q ecolégico 25% 146.68 | 132.06 | 194.51 | 182.77 | 153.71 | 88.325 | 39.245 | 51.482 | 128.24 | 230.97 | 300.23 | 207.36 10000000
Oferta (m3/mes) 5E+06 | 4E+06 | 7E+06 | 6E+06 | 5E+06 | 3E+06 | 1E+06 | 2E+06 | 4E+06 | 8E+06 | 1E+07 | 7E+06
Demanda (m3/mes) | 267840 | 241920 | 267840 | 259200 | 267840 | 259200 | 267840 | 267840 | 259200 | 267840 | 259200 | 267840 8000000
Area (km2) 34.04 _
Demanda (m3/s) 0.100 :
E 6000000
2
4000000
2000000
0 - - . ; ; ; ; . - ; . ;
ENE  FEB  MAR ABR  MAY JUN  JUL  AGO  SEP  OCT  NOV  DIC

Meses
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RIO ROBLE
ZONA2

La Zona 2 comprende desde el la cabecera del municipio de Montenegro hasta la desembocadura con el rio Balance Hidrico
La Vieja (estacidn La Espafiola).

pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JuN | JuL | Aco | sep | ocT | Nov | Dpic
P 157.69 | 173.41 | 225.04 | 252.76 | 254.36 | 154.34 | 120.39 | 84.88 | 207.99 | 243.71 | 219.73 | 158.51
£
ET 109.26 | 93.65 | 102.45 | 99.95 | 100.44 | 99.89 | 104.48 | 106.76 | 101.78 | 99.87 | 94.69 | 101.41 E
P-ET 484 | 798 | 1226 | 1528 | 1539 | 54.4 | 159 | -21.9 | 106.2 | 1438 | 125.0 | 57.1
R |11412| 1241 | 1241 | 1242 | 1242 | 1241 | 1241 | 1242 | 922 | 1141 | 1141 | 1142 | 1142
VR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | -219 | 219 0.0 0.0 0.0
ETR 109.26 | 93.61 | 20.41 0 0 0 0 106.76 | 0 0 0 0
Falta 0.0 0.0 820 | 100.0 | 1004 | 999 | 1045 | 0.0 | 101.8 | 999 | 947 | 1014
ASOL SR ocT Nov pic
Ex 484 | 798 | 1226 | 1528 | 153.9 | 544 | 159 0 843 | 1438 | 1250 | 57.1
Meses
mDéficit ™ Exceso
ZONA2
Ofertay Demanda Hidrica
ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC 7000000 = Oferta
. W Demanda
Escorrentia (mm) 48.4 79.8 122.6 | 152.8 | 153.9 54.4 15.9 -21.9 106.2 | 143.8 | 125.0 57.1
P 6000000
-Q ecologico 25% 36.32 | 59.821 | 91.946 | 114.61 | 115.44 | 40.835 | 11.93 | -16.409 | 79.658 | 107.88 | 93.78 | 42.828
Oferta (m3/mes) 26+06 | 3E+06 | 5E+06 | 6E+06 | 6E+06 | 2E+06 | 648252 | -891685 | 4E+06 | 6E+06 | 5E+06 | 2E+06
5000000
Demanda (m3/mes) | 324301 | 292917 | 324301 | 313839 | 324301 | 313839 | 324301 | 324301 | 313839 | 324301 | 313839 | 324301
Area (km2) 54.34
4000000
Demanda (m3/s) 0121

Volumen (m3)

3000000

2000000

1000000

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC

Meses
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RIO ESPEJO zonA1

Balance Hidrico

La Zona 1 comprende parte del casco urbano de la ciudad de Armenia hasta el norte municipio de la
Tebaida (Estacion Vivero).

DIC | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGO | SEP OCT NOV DIC
P 200.7 1231 236.4 296.9 258.0 1284 | 91.4] 96.3 | 156.0 341.1 330.0 272.6
ET 84.2 84.5 86.2 80.7 82.1 81.9 95.0 | 97.5 87.2 82.3 82.2 81.3
P-ET 116.5 38.6 150.2 216.3 175.9 46.5 -3.6 | -1.2 68.7 258.7 247.8 191.2
R 45 44.8 44.8 44.8 44.8 44.8 448 | 4121 401 44.8 448 448 44.8
VR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -3.6 | -1.2 4.8 0.0 0.0 0.0
ETR FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | 95.0 | 97.5 | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO
Falta 84.2 845 86.2 80.7 82.1 81.9 0.0 0.0 87.2 82.3 82.2 81.3
Ex 116.5 38.6 150.2 216.3 175.9 46.5 0 0 64.0 258.7 247.8 191.2 MAY JUN JuL AGO sep oct ov

DIC

@ Déficit B Exceso

ZONA1
Ofertay Demanda Hidrica
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOV DIC
Escorrentia (mm) 1165 | 386 | 150.2 | 216.3 | 1759 | 465 36 12 | 687 | 2587 | 247.8 | 1912 12000000
-Q ecoldgico 25% 87.376 | 28.925 | 112.63 | 162.2 | 131.89 | 34.852 | -2.6839 | -0.893 | 51.541 | 194.05 | 185.84 | 143.42 = Oferta
Oferta (m3/mes) 5E+06 | 2E+06 | 6E+06 | 9E+06 | 7E+06 | 2E+06 | -144718 | -48154 | 3E+06 | 1E+07 | 1E+07 | 8E+06 1
Demanda (m3/mes) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Area (km2) 53.92
8000000
Demanda (m3/s) 0
B
g 6000000
g
Esta zona es limitada de demanda alguna por presentar baja calidad en sus aguas, 4000000 1~
(asimilacion y dilucion).
2000000

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC

Meses
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RIO ESPEJO

ZONA2
La Zona 2 comprende la zona occidental del municipio de la Tebaida hasta la desembocadura con el Balance Hidrico
rio La Vieja.
180.0
160.0
pic| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JuN |JuL|AGo | sEP | ocT | Nov | Dic 140.0
P 1295 | 1538 | 240.1 | 2316 | 2256 | 1625 |89.2| 81.6 | 171.7 | 270.2 | 2348 | 184.9 1200
ET 948 | 830 | 951 | 8.6 | 902 | 883 |926|1066| 936 | 922 | 886 | 912 000 4
P-ET 346 | 708 | 1450 | 1451 | 1353 | 742 | -34|-250| 781 | 1781 | 1462 | 937 £ 200
R |846| 846 | 846 | 846 | 846 | 846 | 846 |812]| 562 | 846 | 846 | 846 | 846 0.0
VR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 |-34|-250]| 284 0.0 0.0 0.0 200
ETR FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | 92.6 | 106.6 | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO 200
Falta 948 | 830 | 951 | 866 | 902 | 883 |00 | 00 | 936 | 922 | 886 | 912 00
Ex 346 | 708 | 1450 | 1451 | 1353 | 742 | © o 497 | 1781 | 1462 | 937 MAY on oL - o
ocT NOV DIC
Meses
M Déficit M Exceso
ZONA2
Ofertay Demanda Hidrica
6000000
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JuL AGO | sep | ocT | Nov | DIC u oferta
Escorrentia (mm) 346 | 708 | 145.0 | 1451 | 1353 | 742 3.4 250 | 781 | 178.1 | 1462 | 93.7
-Q ecoldgico 25% 25.983 | 53.107 | 108.77 | 108.8 | 1015 | 55.675 | -2.5711 | -18.721 | 58.583 | 133.56 | 109.65 | 70.267 soano0e
Oferta (m3/mes) 1E+06 | 2E+06 | 5E+06 | SE+06 | 4E+06 | 2E+06 | -109876 | -800047 | 3E+06 | 6E+06 | 5E+06 | 3E+06
Demanda (m3/mes) | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4000000
Area (km2) 42.74 T
Demanda (m3/s) 0 g 3000000
°
>
2000000 g
Esta zona es limitada de demanda alguna por presentar baja calidad en sus aguas, 1000000
(asimilacion y dilucidn).
0 T T T T T T -\ -\ T T T 7
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC
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RIO LEJOS

pic | eNe | FEB | MAR | ABR | MAY | Jun | JuL |Aaco | sep | ocT | Nov | Dic
P 260.05 | 143.54 | 200.43 | 195.41 | 172.43 87.89 | 54.88 | 47.21 | 102.46 | 296.85 | 301.16 | 198.03
ET 58.35 55.20 58.98 50.09 58.84 60.77 | 69.43 | 78.68 | 60.91 57.68 51.98 48.30
P-ET 2017 | 883 | 1415 | 1453 | 1136 | 271 |-145 | 315 | 416 | 2392 | 2492 | 1497
R 84.67 84.7 84.7 84.7 84.7 84.7 84.7 70.1 38.6 80.2 84.7 84.7 84.7
VR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -145 | -31.5 41.6 4.5 0.0 0.0
ETR FALSO | FALsO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | 69.4 | 78.7 | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO
Falta 58.4 55.2 59.0 50.1 58.8 60.8 0.0 0.0 60.9 57.7 52.0 48.3
Ex 201.7 88.3 1415 145.3 113.6 27.1 0 0 0.0 234.7 249.2 149.7
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Escorrentia (mm) | 2017 | 883 | 1415 | 1453 | 1136 | 271 | -145 | -315 | 416 | 2392 | 2492 | 1497
-Q ecoldgico 25% 151.27 | 66.254 | 106.09 | 108.99 | 85.194 | 20.338 | -10.911 | -23.604 | 31.164 | 179.38 | 186.88 | 112.3
Oferta (m3/mes) 1E+07 | 6E+06 | 9E+06 | 9E+06 | 7E+06 | 2E+06 | -924116 | -2E+06 | 3E+06 | 2E+07 | 2E+07 | 1E+07
Demanda (m3/mes) | 82481 | 74499 | 82481 | 79821 | 82481 | 79821 | 82481 | 82481 | 79821 | 82481 | 79821 | 82481
Area (km2) 84.69
Demanda (m3/s) 0.031

mm

Volumen (m?)

16000000

14000000

12000000

10000000

8000000

4000000

2000000

RIO LEJOS
Balance Hidrico

AGO SEP oct NOV DIC

Meses
B Déficit ™ Exceso

RIO LEJOS
Ofertay Demanda Hidrica

m Oferta

™ Demanda

Meses
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RIO ROJO

RIOROJO
Balance Hidrico

DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OoCT NOV DIC
P 105.7 107.4 172.6 220.0 151.7 114.8 92.0 70.9 98.8 319.6 199.8 167.6
ET 84.1 75.5 57.4 64.7 59.7 68.6 65.5 79.4 67.9 53.3 59.4 64.5
P-ET 216 319 115.2 155.3 92.0 46.3 26.5 -8.5 30.9 266.2 140.4 103.0
R 84.67 84.7 84.7 84.7 84.7 84.7 84.7 84.7 76.2 84.7 84.7 84.7 84.7
VR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -8.5 8.5 0.0 0.0 0.0
ETR FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO | 79.40 | FALSO | FALSO | FALSO | FALSO
Falta 84.1 75.5 57.4 64.7 59.7 68.6 65.5 0.0 67.9 53.3 59.4 64.5
Ex 216 319 115.2 155.3 92.0 46.3 26.5 0 22.4 266.2 140.4 103.0 MAY N L oo
SEP ocT NOV DIC
Meses
B Déficit ™ Exceso
RIOROJO
Ofertay Demanda Hidrica
18000000 uOferta
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OoCT NOV DIC = Demanda
Escorrentia (mm) 216 319 115.2 | 1553 92.0 46.3 26.5 -8.5 30.9 266.2 140.4 | 103.0 000000 1
-Q ecoldgico 25% 16.216 | 23.926 | 86.4 | 116.46 | 68.996 | 34.702 | 19.875 | -6.3757 | 23.152 | 199.67 | 105.27 | 77.26 14000000
Oferta (m3/mes) 1E+06 | 2E+06 | 7E+06 | 1E+07 | 6E+06 | 3E+06 | 2E+06 | -539971 | 2E+06 | 2E+07 | 9E+06 | 7TE+06 12000000 |
Demanda (m3/mes) | 13928 | 12580 | 13928 | 13478 | 13928 | 13478 | 13928 13928 13478 | 13928 | 13478 | 13928
Area (km2) 84.69 "% 10000000
Demanda (m3/s) 0.005 § 2000000 1
6000000 |
4000000 |
2000000 |
0 —

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC

Meses
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QUEBRADA BUENAVISTA

La subcuenca Qda. Buenavista no se encuentra instrumentada en cuanto a precipitaciéon y
temperatura se refiere, motivo por el cual, su oferta hidrica fue calculada utilizando la alternativa
2, caudal medio puntual establecida en la resolucion 865 de 2004, Ideam.

Gracias a los caudales registrados por la estacién pluviométrica Puerto Alejandria ubicada en el
corregimiento que lleva su nombre en cercanias a la desembocadura con el rio la Vieja, se procedié
a la obtencién de los caudales medios diarios mensuales para la obtencidn de la curva de duracion,
permitiendo asi observar su variabilidad en el tiempo. Gracias a lo anterior, se puede tener un
mejor conocimiento en el manejo de la disponibilidad del agua y explicar igualmente la relacion
demanda-oferta, sobre un presupuesto de decision para almacenar un determinado volumen de
agua que podria ser aprovechado en las épocas de estiaje, (Resolucion 865 de 2004, Ideam).

CURVA DE DURACION DE CAUDALES
Estacion limnigrafica - Puerto Alejandria

Periodo: 1/5/1987 - 5/6/2001
4,00 [T FrTASCrTASCTTNTCTASm O TSNS E TS TS T TOSE T T NSET TN TS T

Caudal (m3/s)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

@ Curva de Duracion e Promedio de la Serie

Caudales caracteristicos : Q.= 2.47 (My/s) Q,i,= 0.70(m,/s)

Caudal Medio Mensual Multianual
Estacidn Puerto Alejandria
(1987 - 2001)

1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

Caudal (m3/s)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Mes
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4.1 OBSERVACIONES OFERTA HIDRICA

R10 QUINDIO
Dados los datos arrojados por el balance hidrico en las zonas cercanas al rio Quindio, se pueden
observar picos representativos para los meses de Abril — Mayo y Octubre — Noviembre

correspondientes a las épocas de mayor indice de lluvia a lo largo del afio, manteniendo asi
condiciones éptimas, en cuanto al aporte de agua hacia dicha fuente. Por otro lado, los periodos de
déficit se hallan localizados en los meses de Julio y Agosto.

Asi mismo, los rios que alimentan al rio Quindio como lo son Navarco, Santo Domingo y Verde
presentan las mismas observaciones anteriores.

R10 ROBLE

A una altura de 2040 m.s.n.m, se halla localizado el nacimiento y los mayores aportes de agua
hacia el rio Roble. Como se observa, el balance presenta una notable oferta hidrica a lo largo del
afio principalmente al finalizar éste. Caso contrario a la zona baja (995 m.s.n.m), en donde el agua
que cae por escorrentia es evapotranspirada en mayor cantidad.

R10 ESPEJO

En general, parte del agua que no alcanza a ser infiltrada por las capas inferiores del suelo debido a
la saturacion del mismo, es convertida en escorrentia directa hacia las fuentes mas cercanas. Por
otro lado, solo hasta el mes de agosto se presenta un déficit de escorrentia en la zona baja cercana
al rio espejo.

R0 LEJOS
Con un periodo de registro de 10 afios, el balance presenta en general una oferta hidrica robusta
la mayor parte del tiempo a excepcion del déficit entre los meses de Julio y Agosto.

Rio RoJo

Al comienzo del afio parte del déficit de agua es compensado con las recargas del acuifero
obtenidas de los ultimos meses del ano (Octubre a Diciembre). Igualmente, la pequefiia caida en el
mes de Agosto es amortiguada por el mes anterior y posterior a este. En general, los aportes de
agua hacia dicha fuente son aceptables.

Es de notar que la oferta hidrica para los meses de febrero, junio, julio y agosto en algunos casos es
baja o nula para la mayoria de las corrientes hidricas, esto es debido a las épocas de estiaje en la
zona y por ende, la reduccién del caudal en ellas. A partir de ese momento, juega un papel muy
importante el caudal remanente constituido por el aporte de aguas subterraneas de la red de
drenaje natural pertenecientes a las reservas de lluvias de los meses anteriores a este.

QUEBRADA BUENAVISTA
De la curva de duracion de caudales medios diarios se observa una pendiente no muy pronunciada
lo cual indica respuestas lentas a la lluvia y variaciones pequeias del caudal. Al igual que las

h k&4
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anteriores fuentes hidricas, la quebrada Buenavista presenta épocas de menor demanda a
principios y mediados del afio (Enero y Julio).

5. INDICE DE ESCASEZ

Una vez realizados los calculos de oferta y demanda para cada zona o 4rea perteneciente a una
corriente hidrica, se calcula el indice de escasez a partir de la siguiente expresién matematica
relacionada de manera porcentual.

Ie=D—h*Fr*100 Ecu. 8
Oh

Donde:

le : indice de escasez en porcentaje

Dh: Demanda hidrica en metros cubicos (m3)

Oh: Oferta hidrica superficial neta en metros cubicos (m?3)
Fr: Factor de reduccién por caudal ecolégico

100 : Para expresarlo en porcentaje

Tabla 4. Categorias e interpretacion del indice de escasez

Categoria Rango Color Explicacion
Alto >50% Rojo Demanda alta
Medio alto 21-50% Demanda apreciable
Medio 11-20% Demanda baja
Minimo 1-10% Verde Demanda muy baja
No significativo <1% Azul Demanda no significativa

Fuente: Ideam

A b &4
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Cuadro No. 1 Resumen de Oferta y demanda del recurso hidrico por tramos hasta el afo 2010

CORRIENTE eENE | Fee | MmAR | ABR | maY | Jun JuL AGO sep | oct | nov pic | Indice Escazes
Quindio 1 Oferta (millones/m3/mes) |2,00e+07| 1008407 | 2.00e407| 2, 00£407| 2, 00£407| 5.00E06 | 695451 | -622952 | 100407 | 3,00E407| 3,00E407| 2,00E407 25,82
uinaio Demanda (m3/mes) 4,00E+06 | 3,00E+06 [ 4,00E+06 | 4,00E+06 | 4,00E+06 [4,00E+06 | 4,00E+06 | 4,00E+06 |4,00E+06 [4,00E+06 | 4,00E+06 |4,00E+06
indio 2 Oferta (millones/m3/mes) |s.05e:06 | 194406 | 780E+06 | 1126407 | 0 18E+06 | 1815406 | -124134 | -35880 .26 [3,64E+06 | 134E407 | 128E407|0,03E406
Quindio Demanda (m3/mes) 7633440 | 6894720 | 7633440 | 7387200 | 7633440 | 7387200 | 7633440 | 7633440 | 7387200 | 7633440 | 7387200 | 7633440
indio 3 Oferta (miIIones/m3/mes) 3,00E+06 |3,00E+06 | 6,00E+06 | 6,00E+06 | 500E+06 | 677444 | -751143 | -2,00E+06 |3,00E+06 | 7,00E+06 | 9,00E+06 | 5,00E+06
Quindio Demanda (m3/mes) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Navarco Oferta (miIIones/m3/mes) 100E+07 | 7,00E+06 | L00E+07 | 1,00E+07 [8,00E+06 |2,00E+06 | -396204 | -100E+06 |4,00E+06 | 2,00E+07| 2,00E+07 | L00E+07

Demanda (m3/mes) 8749 | 1934 | 8729 | Bua | B9 | Bua | Bu9e | sue | sua | Bue | Bus | sus

Oferta(millones/m3/mes) 8,00E+06 | 5,00E+06 | L00E+07 | L00E+07 | L00E+07 |3,00E+06 | -457413 | -100E+06 |6,00E+06 | 2,00E+07|2,00E+07| 1L,00E+07

Sto Domingo

Demanda (m3/mes) 155575 | 140519 | 155575 | 150556 | 155575 | 150556 | 155575 155575 150556 | 155575 | 150556 | 155575
Verde Oferta (millones/m3/mes) |a.00e:06 |4.00e406 [8.00E+06 [8.00E406 | 7002406 | 879395 -975064 | -2,00£406 [4,00E+06 9,00E406 | 100E407| 7.00E406
Demanda (m3/mes) 108636| 98123 108636 105132 108636| 105132 108636 108636 105132 108636 105132 108636
Roble 1 Oferta (miIIones/m3/mes) 5,00E+06 |4,00E+06 | 7,00E+06 | 6,00E+06 | 5,00E+06 |3,00E+06 | LOOE+06 [ 2,00E+06 |4,00E+06 |8,00E+06 | L00E+07 | 7,00E+06
onle
Demanda (m3/mes) 267840 | 241920 | 267840 | 259200 | 267840 | 259200 | 267840 | 267840 | 259200 | 267840 | 259200 | 267840
Roble 2 Oferta (miIIones/m3/mes) 2,00E+06 |3,00E+06 | 5,00E+06 | 6,00E+06 | 6,00E+06 |2,00E+06 | 648252 | -891685 |4,00E+06 |6,00E+06 | 5,00E+06 |2,00E+06 12,65
oble
Demanda (m3/mes) 324301 | 292917 | 324301 | 313839 | 324301 | 313839 | 324301 | 324301 | 313839 | 324301 | 313839 | 324301
i Oferta (miIIones/m3/mes) 5,00E+06 | 2,00E+06 | 6,00E+06 [ 9,00E+06 | 7,00E+06 [2,00E406 | -144718 | -48154 |3,00E+06 | 100E+07 | 100E+07 [8,00E+06
Espejo 1
Demanda (m3/mes) 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0
E 02 Oferta (millones/m3/mes) |100e+06 |2,00e+06 | 5.00E+06 | 500406 |4,00£+06 |2.00406 | -109876 | -800047 |3,00E406 |6,00E+06 | 5.00£406 |3,00E+06
spejo
Demanda (m3/mes) 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Lei Oferta (miIIones/m3/mes) 100E+07 [6,00E+06 |9,00E+06 | 9,00E+06 | 7,00E+06 |2,00E+06 | -924116 | -2,00E+06 |3,00E+06 | 2,00E+07| 2,00E+07| 1,00E+07
ejos
Demanda (m3/mes) 82481 | 74499 | 82481 | 79821 | 82481 | 79821 | 82481 82481 79821 | 82481 | 79821 | 82481
Roi Oferta (miIIones/m3/mes) 100E+06 |2,00E+06 | 7,00E+06 | L00E+07 | 6,00E+06 | 3,00E+06 |2,00E+06 | -539971 |2,00E+06 | 2,00E+07|9,00E+06 | 7,00E+06
ojo
Demanda (m3/mes) 13928 | 12580 | 1928 | 13478 | 18928 | 1478 | 13928 13928 1B478 | 183928 | 1478 | 1928
B ist Oferta (millones/m3/mes) |38se:06 |357E406 [4,22E406 | 4126406 | 4,03E406 |3.69E+06 | 3,612406 | 3,76E406 |3.95E406 | 421406 | 4,36E406 |4,20E406 11,76
uenavista
Demanda (m3/mes) 4,76E+05 | 4,30E+05| 4,76E+05 | 4,61E+05 | 4,76E+05 | 4, 61E+05 | 4,76E+05 | 4,76E+05 | 4,61E+05 | 4,76E+05 | 4,61E+05 | 4,76E+05
Quindio La zona 1 comprende la parte norte del municipio de Salento hasta después de la bocatoma EPA.
La zona2 comprende la parte oriental de la ciudad de Armenia (estaciéon CRQ) hasta el corregimiento de Barcelona
La zona 3 comprende la parte baja del rio (desde Barcelona) hasta la desembocadura con el rio La Vieja
Roble La Zona 1 comprende desde el norte del municipio de Circasia (estacion Bremen) hasta el sur del municipio del mismo
La Zona 2 comprende desde el la cabecera del municipio de Montenegro hasta la desembocadura con el rio La Vieja (estacion La Espafiola).
Espejo La Zona 1 comprende parte del casco urbano de la ciudad de Armenia hasta el norte municipio de la Tebaida (Estacion Vivero).

La Zona 2 comprende la zona occidental del municipio de la Tebaida hasta la desembocadura con el rio La Vieja.

A continuacidn se presentan los indices de escasez determinados por unidad de manejo de cuenca
y sus corrientes principales.
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Tabla 5. indice de Escasez

umc RIO IE
RIO QUINDIO Quindio Zona 1 25.82
Quindio Zona 2
Quindio Zona 3

Navarco

Santo Domingo
Verde

RIO ROBLE Roble Zona 1

Roble Zona 2

Espejo Zona 1

Espejo Zona 2
RIO LEJOS Lejos
RIO ROJO Rojo
QDA. BUENAVISTA | Qda. Buenavista 11.76

Tabla 6. Resumen Oferta — Demanda - indice de Escasez

Oferta Demanda indice
umc 3 3
(Mm’/afio) (Mm’/aiio) Escasez
QUINDIO* 263.52 13443 [0
TOTAL
. .37 134.4 d
QUINDIO** 309.3 34.43 43.45
ROBLE 102.76 6.97
LEJOS 93.08 0.97
ROJO 68.46 0.16
BUENAVISTA 47.69 5.61 11.76

*Solo para las zonas 1 y2 por presentar aprovechamiento hidrico de captaciones de acueductos.
** Andlisis realizado para las tres zonas

Dentro del analisis de oferta y demanda para el cdlculo del indice de escasez sobre el Rio Quindio,
se evidencia en la zona 2 (Tabla 5) un estado critico en cuanto al manejo del recurso. A pesar de ser
de uso no consuntivo, la concesidn PCH Bayona es incluida dentro de la demanda por estar ubicada
aguas arriba de la toma “Bocatoma La Tebaida” reduciendo fuertemente el liquido en épocas de
estiaje, limitando por consiguiente la disponibilidad del recurso aguas abajo de esta.

De la tabla 6, se observa un indice apreciable para el total del aprovechamiento hidrico relacionado
con el rio Quindio. En general, las otras UMC no presentan condiciones fuera de lo normal sobre
las fuentes de abastecimiento.
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