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REGLAMENTACION DE LAS AGUAS DE LA QUEBRADA BUENAVISTA Y SUS
TRIBUTARIOS

1. INTRODUCCION

El presente documento corresponde al informe definitivo desarrollado dentro del Programa I
AGesti - -n Il ntegHaldr id e BroyeRté & lu riisAad mi ni straci - n
Recurso Hidricoo ,correspondiente a la Meta 5 Cdirrientes hidricas reglamentadas con relacion
a las cuencas hidricas priorizadas en el plan de ordenacién y manejo de la cuenca del Rio La
Vi e,jdal ®lan de Accion 2007-2011 de la Corporacion Autbnoma Regional del Quindio.
Inicialmente la corriente hidrica del rio Espejo fue priorizada para su reglamentacion; sin
embargo y luego de analisis y consultas respecto a su uso, se decidié por parte del Concejo
Directivo de la Corporaciéon Autonoma Regional del Quindio, reemplazarla por la quebrada
Buenavista teniendo en cuenta que ésta abastece de agua al acueducto del municipio de
Quimbaya y parte de la zona rural del municipio de Filandia.

Considerando que la disponibilidad de agua esta afectada por factores naturales y antropicos, y
la interaccion hombre-naturaleza afecta la cantidad de agua disponible, se hace entonces
necesario incluir reducciones sobre la disponibilidad total del agua con miras a mantener la
funcionalidad ecosistémica de las fuentes abastecedoras de agua (IDEAM, 2004). De acuerdo
al dltimo informe del 2010 publicado por la Corporaciébn Auténoma Regional del Quindio
relacionado con la oferta y demanda de la quebrada Buenavista, se obtuvo que ésta posee un
indice de escasez de 11.76%, que corresponde a un indice de escasez moderado segun el
rango de valores del Instituto de Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), justificando la
necesidad de reglamentarla.

Dado lo anterior, el actual documento va encaminado a la adecuada planificacién de la
quebrada Buenavista y sus Tributarios, enfocado en la cuenca alta, teniendo especial énfasis
en la quebrada Bambuco por encontrarse alli identificada un importante consumo de agua por
parte del Comité de Cafeteros del Quindio y estar localizada aguas arriba de la bocatoma que
surte de agua potable al municipio de Quimbaya (tributario de la quebrada Buenavista). Asi
mismo, por medio de la aplicacién del Balance Hidrico se identificaron los caudales que
discurren sobre el cauce principal de ambas quebradas (Buenavista y Bambuco) basados en la
diferencia entre precipitacion y evapotranspiracion, calculados usando metodologias adoptadas
en Colombia y apoyados en informacion hidroclimatoldgica perteneciente a la zona de estudio,
para posteriormente evaluar las actuales concesiones de agua otorgadas sobre la quebrada
Buenavista.

El presente documento esta dividido en cuatro capitulos que describen uno a uno las etapas
gue involucran la construccién del documento de reglamentacion. De esta manera, el primer
capitulo describe aspectos importantes como son: objetivos, alcance y marco normativo del cual
se establecen los lineamientos necesarios para la ejecucion y puesta en marcha de la
reglamentacion de corrientes en Colombia. Partiendo de informaciéon secundaria, el segundo
capitulo hace un breve resumen de los componentes principales de la corriente en estudio,
evaluada como microcuenca, donde se resaltan aspectos importantes como su localizacion,
poblacion, red hidrografica, usos del suelo, clima y demas. El tercer capitulo, tiene como
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finalidad la obtencion de la propuesta de distribucién de caudales orientada dentro de la oferta y
demanda; esta Ultima establecida como total otorgada por concesién de agua sobre la fuente
principal (quebrada Buenavista). Finalmente, el cuarto capitulo, presenta las conclusiones
obtenidas o planteadas durante el proceso de reglamentacion.

11 OBIJETIVOS

111 Objetivo General

1 Elaborar el proyecto de reglamentacion del uso de las aguas de la quebrada Buenavista y
sus tributarios.

1.1.2 Obijetivos Especificos

i Estimar la oferta hidrica para la microcuenca de la quebrada Buenavista y establecer la
disponibilidad del recurso hidrico por tramos de la corriente principal, considerando caudal
ecolégico y estado de calidad de agua.

i Establecer la demanda actual existente, para asi identificar acciones de regulacién y
reglamentacion.

1 Elaborar propuesta de distribucion de caudales para la quebrada Buenavista.

1.2 ALCANCE

Los procesos de reglamentacion de corrientes, tienen por objeto definir la distribucion del
recurso hidrico de una corriente, teniendo en cuenta que el agua es el recurso que favorece o
limita el desarrollo de una regién, donde su inadecuada administracion, puede llegar a
consecuencias tales como declarar en agotamiento una fuente hidrica, reduciendo toda
posibilidad de nuevas concesiones lo cual implica redefinir el actual uso sobre ella clausurando
o limitando las ya establecidas y aplicando restricciones de acuerdo a la época climatolégica
gue se dé el caso de menor oferta. Igualmente se aplica, si al disponerse de poca oferta se vea
afectada la calidad del mismo.

El proceso de reglamentacion para la quebrada Buenavista se concentrara en dos zonas de
gran importancia hidrica identificadas en la cuenca alta donde se hallan localizadas la bocatoma
para el acueducto del municipio de Quimbaya y aguas arriba de éste, su tributario la quebrada
Bambuco.

Para la cuantificacion de la oferta y la demanda hidrica dentro de la microcuenca quebrada
Buenavista, se consideraron registros hidroclimatolégicos disponibles en la Corporacion
Autonoma Regional del Quindio y en el Centro Nacional de Investigaciones del Cafe,
CENICAFE superiores a 10 afios (1977 a 2009).
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Asi mismo, para la demanda sobre la microcuenca se identificaron los diferentes usuarios
pertenecientes al acueducto de la cabecera municipal de Quimbaya, acueductos rurales
administrados por el Comité de Cafeteros y acueductos rurales administrados por la comunidad,
todo ello apoyado en informacién disponible en la Corporacién Auténoma Regional del Quindio,
complementada con datos de trabajo de campo a través de visitas realizadas a las zonas
aledafias a la quebrada Buenavista donde se aplicaron encuestas con el fin de identificar los
diferentes usos del agua y su aprovechamiento hidrico.

La metodologia propuesta para la cuantificacion de la oferta hidrica dentro del presente
documento, es el Balance Hidrico, basados en el conocimiento de las precipitaciones medias
mensuales y de la evapotranspiracion mensual estimada mes a mes a lo largo de cada afio.
Luego de este proceso, se identificaron los tramos de mayor estrés hidrico para asi proceder a
la elaboracién de la propuesta de caudales para concesién que permita la pronta planificacion
del recurso considerando caudal ambiental (o ecolégico), caudal por calidad y variacion
mensual de la oferta hidrica.

1.3 MARCO NORMATIVO

En Colombia, con el fin de obtener una mejor distribucion de las aguas de cada corriente o
derivacion, de acuerdo con lo previsto en los articulos 156 y 157 del Decreto - Ley 2811 de
1974, se reglamentara cuando lo estime conveniente, de oficio o a peticibn de parte, el
aprovechamiento de cualquier corriente o depdsito de aguas publicas, asi como las
derivaciones que beneficien varios predios. Para ello se adelantara un estudio preliminar con el
fin de determinar la conveniencia de la reglamentacién, teniendo en cuenta el reparto actual, las
necesidades de los predios que las utilizan y las de aquellos que puedan aprovecharlas.

Asi mismo este proceso, es planteado como uno de los resultados esperados en el Plan de
Ordenacién y Manejo de la Cuenca del Rio La Vieja (POMCH 2009-2019)* la reglamentacion de
corrientes en la cuenca de acuerdo al Programa 5, Uso sostenible del Agua y Saneamiento
Bésico.

Por lo anterior, dadas las condiciones de escasez de agua sobre la quebrada Buenavista,
evaluado dentro del informe de Oferta y Demanda 2010, la Corporacion Autbnoma Regional de
Quindio CRQ, declaré iniciado el proceso de reglamentacién mediante le Resolucion No. 950
de 2011.

2. ASPECTOS GENERALES MICROCUENCA QUEBRADA BUENAVISTA

2.1 LOCALIZACION

La quebrada Buenavista nace a 1730 m.s.n.m en limites entre el municipio de Quimbaya y
Filandia donde entrega sus aguas a la altura de 950 m.s.n.m. directamente al rio La Vieja, en
limites con el departamento del Valle del Cauca. Hidrologicamente es la union de las quebradas
La Armenia y La Arenosa, esta Ultima abastese de agua potable al municipio de Quimbaya.

! Decreto 1729 de 2002 y Acuerdo 004 de 2008.
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Dentro del departamento del Quindio, la Microcuenca limita al sur con los municipios de
Armenia y Montenegro y al costado oriental con Filandia y Circasia. Igualmente, la microcuenca
esta conformada por las zonas rurales de los municipios de Filandia (cuenca alta) y Quimbaya
(cuenca media y baja). La mayor parte de la superficie es de topografia quebrada, cruzando el
area urbana (municipio de Quimbaya) varias quebradas en sentido longitudinal y transversal.

La microcuenca se encuentra localizada entre las siguientes coordenadas:

Latitud Longitud
4°37°N 75°44° E
4°37°N 75°51°E
DEPARTAMENTO DEL QUIN io
I :‘“\\.\J = r_/ji} .
i | T ‘
- Ll
( /
1= H
¢ Vs
¢ (
E ;
¢ /]
P {
g { j
e I:
{ {
) t
8 J " 8
) ¢
/ ~
8 /( /'/ §
/") "//
\ ! 5
\
[ J
~
8 o == = e o §

Fig. 1 Localizacion Microcuenca Qda. Buenavista - Departamento del Quindio

Fuente:.CRQ.

2.2 HIDROLOGIA

Basados en estudios anteriores referentes a la microcuenca, fue posible contar con informacion
detallada de sus principales caracteristicas fisiogréaficas: area, perimetro y forma las cuales se

encuentran resumidas en la siguiente tabla.
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Tabla 1. Resumen Caracteristicas Fisiograficas ¢ Microcuenca Qda. Buenavista

Micro-Cuenca Caracteristica item Parametro Simbolo | Valor | Unidades Observaciones
1.1 | Superficie A 49.98 Km?
) 1.2 [ Perimetro P 49.10 Km
1. Area 1.3 | Area Vertiente mayor AV mayor 29.6 Km?
1.4 Area Vertiente menor AV menor 20.4 Km?
2.1 Factor de Forma Kf 0.065 Alargada
Coeficiente de
2.2 Compacidad Kc 1.96
8 2. Forma 2.3 indice de Alargamiento la 6.76 Alargada
g’ ) Mayor aporte de una
g 2.4 Indice Asimétrico las 1.45 vertiente con respecto a
7] la otra
g 3. Elevacion 3.1 Elevacion Media Hm 1395.25 m.s.n.m
'§ 4. Pendiente Cuenca 4.1 (P:end|ente media de la S 32.2 % Relieve fuerte
© uenca
% 5.1 Longitud de Tributarios L 209.35 Km
8 5.2 | Densidad de Drenaje Dd 4.74 Km/Km® | Bien drenada
5.3 | Area de Drenaje Ad 50 Km?
5. Sistema de Drenaje Mads susceptible a la
5.4 Grado de escurrimiento N 73.66 escorrentia después de
una precipitacion
5.5 Régimen torrencial Fe 5.44
6.1 Longitud L 30.24 Km
6. Cauce Principal 6.2 Sinuosidad Sin 1.17 Baja
6.3 Pendiente Media de Cauce Sc 1.93 %

Fuente: Saneamiento basico de la microcuenca quebrada Buenavista, Olmer Hernan, 1999.

2.2.1 Red Hidrogréfica Superficial

Como corriente principal de la microcuenca, la quebrada Buenavista lleva consigo gran cantidad
de tributarios que convergen en su cauce, siendo mas representativas las quebradas La
Arenosa, Bambuco, Armenia y Minarica, siendo las dos primeras quebradas principales
portadoras de agua para el acueducto del municipio de Quimbaya.
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Quimbaya

p Zq
P

Qda. Buenavista

Fig. 2 Corrientes identificadas ¢ Microcuenca Quebrada Buenavista
Fuente:CRQ.

23 CLIMA

La microcuenca quebrada Buenavista se encuentra en la zona cafetera central, area
influenciada por la zona de convergencia intertropical; alli se presentan dos periodos secos no
muy bien definidos, sin embargo, se considera como distribucion bimodal, apta para la mayoria
de cultivos de la region; en total se presenta un promedio de precipitacion anual de 2.251 mm al
afio (Estacibn Maracay i CENICAFE). En la tabla siguiente se presentan algunas
caracteristicas climatoldgicas representativas de la microcuenca:

Tabla 2. Informacién Climatica/ promedio anual ¢ Estaciéon Maracay

Temperatura | Humedad Relativa | Precipitacion | Brillo Solar
(© (%) (mm) (hr)

20.78 78.1 2250.7 1563.8

Fuente:CENICAFE.

2.4 SUELOS

El uso actual del suelo comprende las coberturas vegetales existentes en un suelo, resultantes
de su apariciéon espontanea o establecidas por el hombre.

2.4.1 Usodelsuelo

Los principales usos del suelo de la microcuenca se describen a continuacion:
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Ganadero: En la parte alta de la microcuenca las tierras con potencialidad para este uso estan
en su gran mayoria en forma de establos. Igualmente, se presentan en esta zona tierras que
ademas de tener limitaciones permanentes o transitorias, no pueden ser explotadas en la
agricultura; son terrenos de relieve fuertemente ondulados a fuertemente quebrados y con
pendientes que varian de acuerdo a la localizacion veredal, ademas de ser suelos superficiales
a muy superficiales con buena estabilidad geoldgica, no presentan erosion pero si presentan
algunas limitaciones climéticas; la mecanizacion puede ser parcial y generalmente exigen
practicas de adecuacién como remocién de piedras superficiales, ademas de los controles de
inundaciones y encharcamientos (E.O.T Filandia). Asi mismo en la zona media y baja, se
presentan uso ganadero tecnificado con reporte de 2.570 hectareas de pastos, de las cuales
mas del 50% (1500 Ha) estan tecnificadas y con pastos mejorados (P.O.T Quimbaya).

Tierras De Uso Forestal: Las tierras de uso forestal estdn comprendidas en areas de relieve
escarpado a quebrado con suelos profundos a superficiales, donde se dificulta hacer practicas
de conservacion necesarias para establecer otro tipo de explotacion, pertenecientes a la cuenca
alta de la microcuenca.

Cultivos permanentes y semipermanentes: En la parte madia y baja de la microcuenca, se ha
fomentado el agro-turismo en las fincas distribuidos en cultivos de banano, cacao, cafa
panelera, café tecnificado y tradicional, citricos, maracuya, pifia, platano intercalado y
tradicional.

Cultivos transitorios: En la parte madia y baja de la microcuenca se identificaron cultivos de
flores, frijol, maiz, pepino cohombro, sorgo, tabaco, tomate, yuca soya y yuca intercalada para
un total de 285.9 Ha de area plantada (P.O.T Quimbaya).

2.4.2 Erosioén del suelo

En la microcuenca se reportan las siguientes caracteristicas pertenecientes a la erosiéon del
suelo.

Movimientos masales, erosion. En la parte alta de la microcuenca existen zonas vulnerables a
deslizamientos por la condicion propia de su relieve con fuertes pendientes y suelos con
materiales finos y livianos, ademas de areas con poca cobertura vegetal. Igualmente, en épocas
de fuertes precipitaciones, los suelos saturados ejercen una presiéon adicional por el pisoteo del
ganado; actividad menos indicada para suelos provenientes de cenizas volcanicas. Asi mismo,
esta actividad ganadera ha causado movimientos masales de grado severo dentro del casco
urbano, en especial las areas aledafas a las quebradas.

2.5 POBLACION

Dentro de la microcuenca de la quebrada Buenavista, se hallan localizados dos municipios:
Quimbaya y Filandia; solo uno hace aprovechamiento directo de sus aguas, Quimbaya (Actor
directo). El otro, posee en la microcuenca zona rural el cual conforma el area total de la
microcuenca, (Actor indirecto), ver Tabla 3.

10



RESOLUCION No. 1882 DEL 21 DE DICIEMBRE DE 2011
DOCUMENTO TECNICO PARA LA REGLAMENTACION DE LAS AGUAS DEL LA QUEBRADA BUENAVISTA Y SUS TRIBUTARIOS

Tabla 3. Poblacién ¢ Microcuenca quebrada Buenavista 2011

MUNICIPIO | URBANA | RURAL | TOTAL

Quimbaya 28.524 6.080 | 34.604

ACTORES
DIRECTOS

Filandia 6.908 6.304 | 13.212

ACTORES
INDIRECTOS

Fuente: DANEEgimaciones de poblacion 1982005 y proyecciones de poblacién 2q@»20

3. REGLAMENTACION Y DISTRIBUCION DE LAS AGUAS DE LA QUEBRADA BUENAVISTA

Para garantizar el abastecimiento futuro del agua y planificar acciones que sirvan para el
mejoramiento en términos de calidad y cantidad sobre la quebrada Buenavista, se presenta a
continuacién una herramienta de planificacion que serd usada para determinar la factibilidad o
no de aprovechamiento del recurso hidrico en una determinada zona o sector.

3.1 REVISION DE INFORMACION BASE PARA LA OBTENCION DE LA OFERTA Y DEMANDA DE
LA MICROCUENCA QUEBRADA BUENAVISTA

Con base en la informacién hidrometeorolégica referente a las estaciones localizadas dentro y
cerca a la microcuenca, fue posible la obtencion de la oferta hidrica superficial. Igualmente,
para la cuantificacién de la demanda hidrica se cont6 con la base de datos de Concesiones de
Agua otorgadas por la Corporacion, de la cual se extrajeron los valores de caudal otorgado a lo
largo de la microcuenca para los diferentes usos que se le dan a éste con especial énfasis
sobre el consumo humano, debido a la no tenencia de lecturas directas en los sitios de
captacion.

3.1.1. Series Historicas localizadas dentro de la Microcuenca z Qda. Buenavista

Luego de analizar la calidad y cantidad de la informacion hidrometeorolégica de las estaciones

cercanas a la zona de estudio, se opt6 por seleccionar aquellas con mayor nimero de registro y

periodo continuo de lectura comprendido entre los afios 1977 a 2009 obviando el ultimo afo

(2010) por estar considerado como afo de fALa Nifao vy
medios necesarios para el presente estudio. Asi mismo, éstas se encuentran localizadas en la

parte alta y baja de la microcuenca, donde se puede evidenciar con mayor claridad la situacion

climatoldgica para cada zona.
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Tabla 4. Estaciones hidroclimatolégicas - Microcuenca quebrada Buenavista

Entidad Zona Nombre Mu.mcn Tipo Norte Este GLIETE pechalt
pio (m.s.n.m) d/m/a

CENICAFE Alta Maracay Quimba  cp 1,000,239 1,145,851 1450 19/01/1977

CRQ Baja Puerto Alejandria ~ Quimba |G 1,003,080 1,136,050 980 01/04/1987

CP: Estacidn climatoldgica, mide precipitacién, temperatura, humedad y evaporacién.
LG: Estacion limnigrafica, mide niveles de caudales sobre la fuente hidrica.

Fuente: Subdireccion y Ejecucion de Politicas Ambien@i&3 y Centro Nacional del Estudio del Café, CENICAFE

La informacién obtenida y procesada se encuentra en el item 3.2, Oferta Hidrica.

3.1.2. Concesiones Otorgadas en la corriente principal y sus tributarios

A continuacién se presenta la lista y ubicacién de las concesiones otorgadas por la Corporacién
Autébnoma Regional del Quindio, que hacen aprovechamiento directo de la quebrada
Buenavista. (Ver Anexo 1, Ficha de captacion para el aprovechamiento del agua en la corriente
gquebrada Buenavista y Tributarios).

Tabla 5. Concesiones otorgadas CRQ

Sitio de Caudal (EILE
Titular Predio Vereda Tipo de uso Municipio L. otorgado
captacion fuente (l/s)

(I/s)
ARLEY DE JESUS El Diamante BaBmak;;‘c" Agricola Filandia Q. Bambuco 0.5 0.25
ARLEY DE JESUS El Diamante Bag‘a?::co Doméstico Filandia Q. Bambuco 05 0.25
FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS La Montafia Agricola Quimbaya Q. Armenia 274 28.3
FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS Agricola Filandia Q. Armenia 8.5 3.6
FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS El Vergel Agricola Filandia Q. La Arenosa 8 3
FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS Portachuelo Agricola Filandia Q. Bambuco 152.6 11.2

LA
ESPERANZA -
RODRIGO RAMIREZ DUQUE LA ESTRELLA Fachada Agricola Filandia Q. Bambuco 60 3
- VILLA
HERMOSA

ESAQUIN Doméstico Quimbaya Q. Buenavista 877 150

Fuente: Subdireccion de Control y Seguimiento Ambiental, CRQ.

El mayor consumo se le atribuye a la empresa ESAQUIN con 150 I/s captado sobre la quebrada
Buenavista. Asi mismo, la Federacién de Cafeteros capta un total de 46.1 I/s dentro de la
microcuenca, donde la concesion sobre la quebrada Bambuco sera objeto de estudio dado su
ubicacién aguas arriba de la bocatoma para el acueducto del municipio de Quimbaya.
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3.2 OFERTAHIDRICA

Para tener un mejor detalle de los caudales circulantes en la microcuenca de la quebrada
Buenavista, se decidio dividir su cauce principal en dos (2) areas de drenaje. El primer punto de
control corresponde al aprovechamiento del agua por parte de ESAQUIN para abastecer de
agua el casco urbano de Quimbaya y el segundo punto, localizado antes de la desembocadura
con el rio La Vieja en el sector conocido como Puerto Alejandria. Asi mismo, el tercer punto se
identifica sobre quebrada Bambuco por encontrarse aguas arriba de la bocatoma del municipio
de Quimbaya como tributario de la quebrada Buenavista.

Tabla 6. Tramos de la Microcuenca - quebrada Buenavista

AREA AREA (km?)

TRAMO ZONA DESDE HASTA LONGITUD (Km) 2 .
(km?) Drenaje

1 Alta Nacimiento Qda. Buenavista Bocatoma Quimbaya (ESAQUN) 5.8 12.6 12.6
2 Baja Bocatoma Quimbaya (ESAQUN) Desembocadura-Rio La Vieja 24.4 37.4 49.98
3* Alta Nacimiento Qda. Bambuco Bocatoma Comité de Cafeteros 2.6 1.3 1.3

*Dentro del estudio se considera este tramo de tributario por presentar una concesidn aguas arriba de la bocatoma para el acueducto de

Quimbaya.

Fuente:CRQ.

1135000 1140000 1145000 1150000 1155000

PUNTOS DE CONTROL
MICROCUENCA QDA. BUENAVISTA

DEPARTAMENTO DEL QUINDIO

BOCAT

BOCATOMA QUIMBAYAZ
y [%‘7 ‘;/
<w
=
QUEBRADA BUENAVISTA | / y
~J

1005000
1005000

e

N

2>
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1000000

1135000 1140000 1145000 1150000 1155000

Fig. 3 Puntos de control sobre la microcuenca ¢ quebrada Buenavista

Fuente:.CRQ.
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P 4 A’re‘é‘de drenaje

Congesion

; Fuente Hidrica

r
&

itt /190.254.22.5&.’@8/&igdui' /Visor.aspx ; B
Fig. 4 Ortofoto - Punto de control sobre la Quebrada Bambuco (vereda Las Guacas-Fachada) ¢ Tributario de la
quebrada Buenavista

Fuente: Tomado y modificado de SIG QUINDIO.

De las figuras anteriores, se puede observar el area de drenaje delimitados por colores sobre
cada punto de cierre perteneciente a la microcuenca quebrada Buenavista. Asi mismo, se
observa una mayor area sobre el Tramo 2, debido a no encontrarse sobre este trayecto
aprovechamiento directo sobre las aguas de la quebrada Buenavista y por ello, su oferta
corresponde al total de la microcuenca.

3.2.1 Restitucién de caudal a Régimen Natural? o Caudal Base

La oferta hidrica superficial en la cuenca alta (quebradas Buenavista y Bambuco) fue
determinada mediante la aplicacion de la metodologia de Balance Hidrico. Esta metodologia fue
seleccionada por no disponerse de lecturas directas del caudal circundante (estacion
limnigréafica) y si encontrarse lecturas de precipitacion dentro y cerca al tramo en estudio. Por
otro lado, para la cuenca baja se dispone de registros dados por la estacion limnigréafica Puerto
Alejandria donde su valor puede ser tomado de forma directa sobre el cauce. Asi pues, luego
del célculo del Balance Hidrico mensual multianual, se procedi6 a la obtencion de la
escorrentia total (Esc = P-ETR)*® , como resultado del flujo superficial (Caudal) perteneciente a
cada zona o tramo de la microcuenca.

La ecuacion empleada es la siguiente:

Esc=P- ETR

Caudal que tendria la quebrada en caso de que no existiera ningun tipo de aprovechamiento hidrico.
3.
Método recomendado por la Unesco.
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Donde:
1 ETR = Evaporacion real (mm)
1 P = Precipitacion (mm)
1 Esc = Caudal superficial generado a partir de la resta de las anteriores variables

multiplicadas por el area aferente de cada zona o tramo de analisis para dar como
resultado unidades en m?/s.

La precipitaciéon y la evapotranspiracién real se estiman espacialmente a partir de la informacion
meteoroldgica registrada por la Corporacién Autonoma Regional del Quindio, donde la ETR fue
calculada por medio de la ecuacion de Budyko,

1/2

e o ~ 8 o ~ o ~
ETR=gETP3 P3 tanha@?Pg%- cosr?)eEI-—P8+ senl&gi%
& C TP+Q ¢ P = ¢ P =
Donde:
1 ETR = Evaporacion real (mm)
1 P = Precipitacion (mm)

1 ETP = Evaporacion potencial (mm) por el periodo considerado.

La evapotranspiracion potencial se calcul6é aplicando la ecuacion de Cenicafé (UNAL, 2005) e
introduciendo factores de correccion mensual (Gonzélez, 1997).

0"YD 1® VA B T8t Tt X

Donde ETP es la evapotranspiracion potencial en mm/dia y h es la cota sobre el nivel de mar en
metros (m).

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL MULTIANUAL (mm)
Microcuenca Qda. Bueenavista
600,0
500,0
Nt
2 200,0
100,0 -
O’Oﬁ%qqx 5> X DO A DO NNV D HEOON DO DD DM
é\ e;\ »°’(\ No,‘b R R D \?)% \9% efb \9‘6 \?gb No,‘b »°’°’ \0,0» @q '»"’q '»"’q ’903 e)q @o; @o; \qo, %@ %@ '\,@ q,@ (\’QQ
Afo

Fig. 5 Precipitacion media mensual multianual

15



RESOLUCION No. 1882 DEL 21 DE DICIEMBRE DE 2011
DOCUMENTO TECNICO PARA LA REGLAMENTACION DE LAS AGUAS DEL LA QUEBRADA BUENAVISTA Y SUS TRIBUTARIOS

EVAPOTRANSPIRACION REAL MENSUAL MULTIANUAL (mm)
Microcuenca Qda. Buenavista
120,0
100,0
80,0 -
T
é 60,0 -
40,0 +
20,0 +
0,0 T T T T T T T T T T T 1
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Mes
Fig. 6 Evapotranspiracion Real promedio mensual multianual
Fuente:CRQ.

Se considera para el presente documento de Reglamentacién del uso de las aguas para la
Quebrada Buenavista y sus Tributarios, el uso de metodologias a escala mensual por manejar
un Régimen Natural de Caudales, es decir, los caudales no permanecen iguales a lo largo del
afio, estos presentan variabilidad de acuerdo al periodo del afio o fendmeno climatolégico que
se vea evidenciado en la zona. En comparacion con lo anterior, las metodologias a escala
anual hacen referencia a un valor puntual de caudal ecolégico sin tener en cuenta el
comportamiento estacional del clima en la microcuenca.

Para estimar efectivamente los caudales medios mensuales multianuales dentro de la
microcuenca, se excluyeron aquellos meses pertenecientes a fendbmenos climatolégicos como
La Nifia y El Nifio que variarian considerablemente la oferta hidrica sobre ésta. En la figura
siguiente se aprecia con detalle la oscilacion de este fendmeno climatologico a través de los
anos.

25
3 . 4 i
. i i . \ ] |
; i A 1A i . =& A .
. B R A A,A B A.a i
0
_015 S S—
q | A | w ’ 2 N | |
B A B | v vy v
5 ! v
-2,5
(=] ™~ = w o =] ™~ = o] oo = o~ 8 o o (=] ™ = o o0
~ ~ r~ ~ ~ [ve) cQ Q© @ o] h o o o) o o o o o (=1
(=, (=3} (=] o o (=] o o o (=)} =] o (=, (o, (=] (=] -] o (=] (=]
B Episodios El Nifio Il Episodios La Nina Episodios neutros

Fig. 7 indice de El Nifio Ocedanico, 1970-2008

Fuente: Elaborado a partir de NOf£809).

A continuacion se exponen los valores de oferta hidrica perteneciente a los tramos evaluados
dentro del presente documento.
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3.2.2.1 Tramo 1: Nacimiento z Bocatoma Quimbaya

Se consider6 para este tramo, los registros de caudal (escorrentia) calculados a partir de los
datos pluviosidad obtenidos en la estacion Maracay y la metodologia anteriormente expuesta
para la obtencion de la ETR. Con aproximadamente 393 valores mensuales, fue posible la
elaboracion de la siguiente oferta presentada en la Figura 8, donde los meses de abril, mayo,
octubre y noviembre corresponden al mayor volumen de agua a lo largo del afio. Asi mismo, se
evidencia la reduccion significativa de estos volimenes sobre los meses de junio a agosto.

TRAMO 1
CAUDALES MEDIOS MENSUALES MULTIANUALES

Periodo (1977 - 2009)
1,00

0,90

0,80

0,70

0,60 A

0,50 A

Q(m3/s)

0,40

0,30 4
0,20 4
0,10 4

0,00 +
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOV DIC

llQmediOS 0,41 0,38 0,60 0,89 0,78 0,35 0,27 0,26 0,46 0,93 0,90 0,58

Fig. 8 Caudal Medio Mensual Multianual ¢ Tramo 1

Fotografia 1. Bocatoma Quimbaya ESAQUIN, Caudal 0.403 rfis Marzo 2010

Fuente: Estudio de Modelacion de la calidad del &da BuenavistasCRQ@010.

3.2.2.2 Tramo 2: Bocatoma Quimbaya z Desembocadura al Rio La Vieja

Sobre el sector poblado de Puerto Alejandria, se encuentra la estacion limnigréafica
perteneciente a este punto, donde por medio de los registros mensuales fue posible la
obtencion directa de los caudales medios presentes sobre toda el area de la microcuenca
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i Qu e b Bwewhwstad Al igual que la anterior figura, se aprecia un comportamiento bimodal a
lo largo del afio, con periodos de mayor caudal presentes en los meses de abril, octubre y
noviembre, y sobre los meses de julio y agosto su reducciéon es de aproximadamente el 24%
sobre el mes de mayor oferta hidrica. Por otro lado, no fue posible la cuantificacion de valores
mayores al afio 2001, por estar fuera de servicio esta estacion.

TRAMO 2
CAUDALES MEDIOS MENSUALES MULTIANUALES
Periodo (1987 - 2001)

1,60

1,40

1,20 4

0,00 A
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

mQmedios| 1,18 1,24 117 1,34 1,30 1,16 1,09 1,02 1,22 1,26 1,30 1,19

Fig. 9 Caudal Medio Mensual Multianual ¢ Tramo 2

Fotografia 2. Estacién limnigrafica Puerto Alejandria, Caudall.054m%s Marzo 2010
Fuente: Estudio de Modelacién de la calidad del d@@da BuenavistaCRQ@010.

3.2.2.3 Tramo 3: Nacimiento quebrada Bambuco z Bocatoma Comité de Cafeteros

Hasta este tramo, la quebrada Bambuco recibe parte de las aguas provenientes de la cuenca
alta de la microcuenca Quebrada Buenavista. Basados en la precipitacion y evapotranspiracion
provenientes de la estacion meteorolégica Maracay, fue posible el calculo de su oferta hidrica.
La reduccion de su caudal, se hace mas evidente sobre los meses de febrero, julio y agosto.
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TRAMO 3
CAUDALES MEDIOS MENSUALES MULTIANUALES
Periodo (1977 - 2009)

0,120

0,100

0,080

0,060 -

Q(m3/s)

0,040 -
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0,000 A
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

l mQmedios| 0,060 0,037 0,069 0,104 0,083 0,045 0,029 0,035 0,053 0,098 0,100 0,062

Fig. 10 Caudal Medio Mensual Multianual ¢ Tramo 3

Fotografia 3. Izquierda, aguas arriba del sito de captacion. Derecha, aguas
abajo del sitio de captaciéon. Caudal aguasrriba: 19 L/s, Octubre de 2011

Fuentex A&dAGF & 20dz  NB&a awS3fl YSyil QER@OMdza24& RSt | 3dzk IjdzSo NI R

3.2.3 Reduccion de Oferta por Caudal Ecolégico

El caudal minimo, ecol6gico o caudal minimo remanente es el caudal requerido para el
sostenimiento del ecosistema, la flora y la fauna de una corriente de agua (Resolucion 865 de

2004 y 3930 de 2010, MAVDT).

Para el desarrollo del presente documento se escogié la siguiente metodologia para su
obtencién:
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Porcentaje de Descuento: El Ideam ha adoptado como caudal minimo ecolégico un valor
aproximado del 25% del caudal medio mensual multianual mas bajo de la corriente en estudio
(Resolucion 865 de 2004, MAVDT).

La aplicaciéon de esta metodologia y sus resultados se presentan en el item 3.2.5 Caudal para
Distribucion.

3.2.4 Reduccion de la Oferta por Calidad de Agua

Con base en los registros de calidad del agua sobre la fuente en estudio tomados por el
laboratorio de aguas de la Corporacion Autbnoma Regional del Quindio, y el estudio de
Modelacion de la calidad sobre la quebrada Buenavista, 2010 (ver Anexo 2), se establece lo
siguiente:

1 La quebrada Buenavista presenta un alto de grado de autopurificacién y/o recuperacién
ante el impacto generado por los diferentes contaminantes de origen antrépico. Esta
cualidad es debida a las elevadas tasas de: degradacion de la materia organica,
reaireacion y degradacion de las bacterias; caracteristicas tipicas de las corrientes de
montafia.

De acuerdo a lo anterior, la oferta de la microcuenca no seréa afectada por este factor.

3.2.5 Caudal para Distribucion

Luego de calcular el caudal superficial mes a mes, se procede a la aplicacion de las
metodologias de reduccién anteriormente expuestas para asi obtener el caudal u oferta hidrica
necesaria para distribucion.

Donde:

1 Quminmo = Caudal medio mensual multianual mas bajo de la corriente en estudio

T Qecoisgico = Caudal ecolégico descontando el 25% del Qwminimo

T OQwmeda = Caudal medio mensual multianual

1 Quistibucisn = Caudal que se puede extraer del cauce y corresponde al resultado de la
diferencia entre el caudal medio y la reduccién por caudal ecolégico.

Tabla 7. Caudal para Distribucién Tramos 1,2y 3

TRAMO 1 Nacimiento ¢ Bocatoma Quimbaya

Mes ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCcT NOV DIC
Quiinimo 0.05 0.10 0.08 0.13 0.38 0.08 0.06 0.04 0.10 0.22 0.23 0.11
Qecolégico (30%) 0.02 0.03 0.02 0.04 0.12 0.02 0.02 0.01 0.03 0.07 0.07 0.03
Qpredia 0.41 0.38 0.60 0.89 0.78 0.35 0.27 0.26 0.46 0.93 0.90 0.58
Qpistribucion 0.39 0.34 0.58 0.84 0.66 0.33 0.25 0.25 0.43 0.86 0.83 0.55

TRAMO 2 Bocatoma Quimbaya ¢ Desembocadura al Rio La Vieja
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Mes ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC
Quminimo 0.90 0.72 0.59 0.72 0.92 0.70 0.64 0.52 0.64 0.79 0.59 0.43
Qgcolsgico (25%) 0.23 0.18 0.15 0.18 0.23 0.18 0.16 0.13 0.16 0.20 0.15 0.11
Qpedia 1.18 1.24 1.17 1.34 1.30 1.16 1.09 1.02 1.22 1.26 1.30 1.19
Qpistribucion 0.96 1.06 1.02 1.16 1.07 0.98 0.93 0.89 1.06 1.06 1.15 1.08
TRAMO 3 Nacimiento Quebrada Bambuco ¢ Bocatoma Comité de Cafeteros
Mes ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC
Quinimo 0.016 0.009 0.036 0.030 0.041 0.003 0.006 0.007 0.010 0.023 0.039 0.012
Q¢colsgico (30%) 0.005 0.003 0.011 0.009 0.012 0.001 0.002 0.002 0.003 0.007 0.012 0.004
Quedia 0.060 0.037 0.069 0.104 0.083 0.045 0.029 0.035 0.053 0.098 0.100 0.062
Qpistribucion 0.055 0.035 0.059 0.095 0.070 0.044 0.027 0.033 0.050 0.092 0.089 0.058
Fuente:.CRQ.

Observacion Tramo 1y 3: El caudal ecoldgico seleccionado del 30% sobre el caudal medio
mensual multianual mas bajo, fue establecido por incrementar un poco mas el caudal para el
cual fue establecido como propésito, otorgando un régimen hidrico al tramo en cuestién sin que
éste entre en un desfavorable panorama por la carencia de agua y pérdida de la dinAmica
natural. Es por ello que el 25% propuesto por la Resolucién 856 de 2004, MAVDT, pone en
riesgo el criterio de caudal ecolégico en este punto.

Cabe anotar que los célculos toman la escorrentia igual al caudal sobre la zona, es decir, aguas
arriba de cada punto de cierre, la capacidad de producciéon de agua por escorrentia disminuye
por presentar menor area de drenaje.

3.3 DEMANDA

La demanda hidrica se calculé con base en las concesiones de agua que existen a lo largo de la quebrada
Buenavista y que tributan a ella. EI mayor volumen de agua es utilizado para el consumo
humano, seguido del uso agricola.

Para el caso de estudio, se cont6 solo con los datos de las concesiones otorgadas por la
Corporacion Auténoma Regional del Quindio.

3.3.1 Usuarios Concesionados

A continuacién se presenta la cantidad de agua captada por cada una de las unidades de
demanda sobre cada tramo.
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Tabla 8. Cantidad de agua captada por los usuarios del agua concesionados

CAUDAL
TITULAR uso MUNICIPIO FUENTE
(I/s)
ESAQUIN Doméstico  Quimbaya Q. Buenavista 150
FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS Agricola Filandia Q. Bambuco 11.2
ZONA ) o
ALTA | ARLEY DE JESUS Agricola Filandia Q. Bambuco 0.25
ARLEY DE JESUS Doméstico Filandia Q. Bambuco 0.25
RODRIGO RAMIREZ DUQUE Agricola Filandia Q. Bambuco 3
FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS Agricola Filandia Q. Buenavista 3
TOTAL 167.7
FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS Agricola Quimbaya Q. Armenia 28.3
ZONA .
BAJA | FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS Agricola Filandia Q. Armenia 3.6
TOTAL 31.9

Fuente: Tomado y modificado 8ebdireccion deontrol y seguimientoCRQ.

3.3.2 Usuarios del agua - Resumen de las visitas de campo (zona alta z Microcuenca Qda.
Buenavista)

Basados en la aplicacién de encuestas para la captura de informacion perteneciente a las
zonas adyacentes a la quebrada Buenavista localizadas en la cuenca alta, fue posible apreciar
la cantidad de usuarios que demandan agua sobre este sector, con el fin de evaluar la cantidad
de consumidores sobre el area cercana a la bocatoma del acueducto que surte al municipio de
Quimbaya.
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ARAUCA =
Arauca
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Mesa Baja

MESABATA

Coordenadas Visor: X = 986, Y = 799
Coordenadas Mapa: X = 1151522.4106, Y = 10004515584

O Bocatoma Quimbaya ESAQUIN

Fig. 11 Localizacion de las Veredas ubicadas en los municipios de Quimbaya y Filandia pertenecientes a los

drenajes naturales que alimentan la cuenca alta de la quebrada Buenavista

Fuente: S5, Quindio.

Se presenta a continuacion un resumen de los aspectos mas relevantes presentes en las 259
encuestas realizadas en campo.

\%
Vv

Disponen de concesion de agua el total de los encuestados

El 99.6% de los encuestados hacen aprovechamiento del acueducto del Comité de
Cafeteros

El 29% de las familias de la zona esta conformada por 3 personas, seguido de un 27%
por 4 personas y el resto entre 2, 6 y 7 personas, para un total de 968 habitantes
pertenecientes a las veredas del Arauca, Mesa Baja, La Soledad y La Granja (municipio
de Quimbaya) y Mesa Alta, La Cima, Paraiso y El Placer (municipio de Filandia).

El uso de las aguas esta orientado hacia el sector agropecuario consistente en cafe,
platano y citricos.

3.4 DISPONIBILIDAD DE AGUA SOBRE LOS PUNTOS DE CONTROL

El resumen consolidado de las disponibilidades hidricas se presenta a continuacion y permite
dimensionar de manera mas amplia la situacion en cada uno de los puntos o tramos evaluados
los cuales incluyen el caudal demandado por los usuarios del agua segun concesiones
otorgadas por la Corporacion Auténoma Regional del Quindio e indice de Escasez.
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Tabla 10. Consolidado de los Resultados ¢ Disponibilidad de agua sobre los puntos de control

Tabla 9 Categorias e interpretacion del indice de escasez

Categoria Rango Color Explicacion
Alto >50% Rojo Demanda alta
Medio alto 21-50% Demanda apreciable
Medio 11-20% Demanda baja
Minimo 1-10% Verde Demanda muy baja
No significativo <1% Azul Demanda no significativa

Fuente: Ideam

TRAMO 1
Mes ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV  DIC

Qs 0054 0.104 0080 0134 0385 0079 0058 0037 0098 0218 0226 0.112
Qeconseico (30%)  0.016  0.031 0024 0040 0115 0024 0017 0011 0029 0065 0068 0.034
Quiedia 0407 0376 0601 0885 0779 0352 0269 0260 0457 0930 0902 0.583
Quistribucion 0391 0344 0577 0845 0664 0328 0252 0249 0427 0865 0834 0.549
Concesién 0167 0.167 0167 0.167 0.167 0167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167
Quisponible 0224 0.177 0410 0678 0497 0.161 0085 0082 0260 0.698 0.667 0.382
indice Escasez %  42.7 485 29.0 198 25.1 |HCOCEINCORGOOl 391 193 200 304

TRAMO 2

Mes ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV  DIC

Qs 0900 0720 0590 0720 0920 0700 0.640 0520 0.640 0790 0590 0.430
Qecoisgico (25%)  0.225 0180 0.148 0180 0230 0175 0160 0130 0160 0.198 0.148 0.108
Quiedia 1185 1243 1170 1.336 1.298 1.158 1.090 1.019 1218 1.261 1.300 1.191
Quistribucion 0960 1.063 1.023 1.156 1068 00983 0930 0.889 1.058 1.063 1.153 1.083
Concesién 0032 0032 0032 0032 0032 0032 0032 0032 0032 0032 0032 0.032
Qpisponible 0928 1.031 0991 1.124 1036 0951 0898 0857 1.026 1.031 1.121 1.051
indice Escasez% | 33 30 31 28 30 32 34 36 30 30 28 29

TRAMO 3*

Mes ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV  DIC

Qui e 0016 0009 0036 0030 0041 0003 0006 0007 0010 0023 0.039 0.012
Qecolsgico (30%)  0.005 0003 0011 0009 0012 0001 0002 0002 0003 0007 0012 0.004
Qutedia 0060 0037 0069 0.104 0083 0045 0029 0035 0053 0098 0.100 0.062
Quictribucion 0055 0035 0059 0095 0070 0044 0027 0033 0050 0092 0089 0.058
Concesién 0012 0012 0012 0012 0012 0012 0012 0012 0012 0012 0012 0012
Quisponible 0044 0023 0047 0084 0059 0033 0015 0021 0038 0080 0077 0.047
indice Escasez % _ 20.7 331 196 121 164 259 431 351 231 126 130 19.8

*Concesion del Comité de Cafeteros y del sefior Rodrigo Ramirez Duque por encontrarse dentro de la

zona de drenaje perteneciente a este tramo.
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Sobre el Tramo 1 (Bocatoma Quimbaya), se aprecia en la anterior tabla, valores de indice de
escasez que van a lo largo del afio de Demanda Moderada a Alta, este Ultimo sobre los meses
de junio, julio y agosto. Por otro lado sobre el Tramo 2, no se evidencia el comportamiento
anterior ya que al contrario, la oferta es abundante y la demanda no es significativa. Respecto al
Tramo 3 (Qda. Bambuco), los valores de indice de escasez muestran porcentajes que van de
Demanda Baja a Moderada la mayor parte del afio.

Un resumen de la oferta y la demanda es presentado a continuacion para identificar de manera
mas clara los meses de mayor déficit de agua sobre cada tramo y con ello, elaborar la
propuesta de distribucién de caudales mas favorable.
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Fig. 12 Disponibilidad de agua sobre los puntos de control

TRAMO 1 TRAMO 2
N Qda.B ista- B Quimbay B Q k -D k duraal Rio La Vieja
1.000 1.400
0.900
1.200
0.800
0.700 1.000
20.600 0800
1) o0
E 0.500 £
T 0.400 & 0.600
0.300 0.400 -+
0.200
0.200
0.100
0.000 0.000
ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
M Oferta 0391 | 0.344 | 0.577 | 0.845 | 0.664 | 0.328 | 0.252 | 0.249 | 0.427 | 0.865 | 0.834 | 0.549 ®oferta 0.960 | 1.063 | 1.023 | 1.156 | 1.068 | 0.983 | 0.930 | 0.889 | 1.058 | 1.063 | 1.153 | 1.083
M Demanda| 0.167 | 0.167 | 0.167 | 0.167 | 0.167 | 0.167 | 0.167 | 0.167 | 0.167 | 0.167 | 0.167 | 0.167 M Demanda | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032 | 0.032
TRAMO 3
Nacimiento Qda. Bambuco- Bocatoma Comité de Cafeteros
0.120
0.100
0.080
3
50.060 1
g
0.040 -
0.020
0.000 +
ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
® Oferta 0.055 | 0.035 | 0.059 | 0.095 | 0.070 | 0.044 | 0.027 | 0.033 | 0.050 | 0.092 | 0.089 | 0.058
H®Demanda| 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012

26



3.5 PROPUESTA DE DISTRIBUCION DE CAUDALES

Asi pues, de un valor de concesion otorgado anualmente (Figura 13), donde se observan las
diferentes distribuciones actuales concedidas dentro de cada zona (alta y baja), se pasara a la
obtencion de un régimen natural de caudales presentes en la Figura 14.

La Figura 14 es presentada como una metodologia a seguir, mostrando un rango de valores
mensuales a lo largo del afio, donde la condicion hidrolégica establece la cantidad de agua que
discurre por las quebradas y asi, respetando las condiciones anteriormente establecidas en
cuanto a caudal ecoldgico se refiere, poder ser aprovechada del tal manera que no se vea
afectada por el mal uso que se le dé a ella.
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Quebrada Bambuco ‘
Comité de Cafeteros Q=3.5I/s
Q=11.2l/s
Bocatoma Quimbaya
Q=1531/s
Zona Alta

g Quebrada Armenia

c

(O]

o}

m | Q=31.91/s |

(0]

e]

©

S

o]

[J]

>

o

® Estacion
Limnigrafica
Puerto AlejandriaQ= 1210 I/s QD > Concesion
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Rio La Vieja

Fig. 13 Esquema de distribucion actual Quebrada Buenavista
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Nacimiento Qda. Bambuco - Bocatoma Comité de Cafeteros
[ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP  OCT NOV  DIC
Oferta 0.055 0.035 0.059 0095 007 0044 0027 0033 005 0092 0.08 0.058
Qecolégico 0.005 0003 0011 0.009 0012 0.01 0.002 0.02 0.003 0.007 0.012 0.004
Concesion 0012 0012 0012 0012 0012 0012 0012 0012 0012 0012 0.012 0.012
Disponible 0.044 0023 0047 0084 0059 0033 0015 0021 0038 008 0077 0.047
Nacimiento Qda. Buenavista - Bocatoma ESAQUIN Quimbaya
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Oferta 0391 0.344 0577 0845 0.664 0328 0252 0249 0427 0865 0834 0549
Qecolsico 0016 0031 0024 004 0115 0024 0017 0011 0.029 0065 0.068 0.034
Concesion 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167
Disponibl 0224 0177 041 0678 0497 0.161 0085 0082 026 0698 0667 0382
Zona Alta
© Bocatoma ESAQUIN Quimbaya - Desembocadura al Rio La Vieja
—
w0 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
% Oferta 0960 1.063 1.023 1156 1.068 0983 0930 0.889 1.058 1.063 1.153 1.083
% Qecoiseico 0225 0.180 0.148 0.180 0230 0175 0160 0.130 0.160 0.198 0.148 0.108
=] Concesion 0.032 0.032 0032 0032 0032 0032 0032 0032 0032 0032 0032 0.032
?é Disponible 0928 1.031 0991 1124 1036 0951 0898 0857 1.026 1.031 1121 1.051
o
@©
f—
o]
(]
>
04
Zona Baja L4
Rio La Vieja

Nota: Las disponibilidades hidricas estan sujetas a la oferta hidrica para cada mes en cada punto de cierre.

Fig. 14 Propuesta de distribucion de caudales sobre cada tramo ¢ Microcuenca Quebrada Buenavista




4. CONCLUSIONES

1 El presente estudio es base fundamental para la toma de decisiones sobre el
uso actual y futuro del recurso hidrico de la Quebrada Buenavista.

9 La distribucion actual de caudales es adecuada en cuanto a disponibilidad se
refiere sobre las captaciones vigentes, a excepcion de los meses que
corresponden con la época de estiaje junio, julio y agosto sobre la concesion
para el acueducto del municipio de Quimbaya, por lo cual se sugiere limitar los
permisos de concesion sobre esta zona.

1 Sobre el Tramo 2 (Bocatoma Quimbaya i desembocadura al rio La Vieja), no
existen problemas de presion sobre el recurso hidrico dado que las concesiones
son pocas y se encuentran localizadas sobre la zona media-alta pertenecientes
al principal tributario de la quebrada Buenavista, denominada Quebrada
Armenia.

1 El presente documento hace referencia a una realidad neutra, donde la cantidad
de lluvia es expresada en condiciones normales temporales. No obstante, dicha
realidad esta sujeta a una variabilidad climética y recurrencia cada vez menor
de los fendbmenos climatolégicos presentes a lo largo del afio en la regién como
El Nifio, donde el recurso Agua evidencia una gran problemética (Cambio
Climético). Es por ello, que la anterior propuesta de distribucion de caudales
establece valores mes a mes que podrian variar significativamente y es alli
donde la autoridad competente establecera los rangos de concesiéon y caudal
ecologico implementando los valores presentes en la Figura 14.

1 Se aconseja contar con fuentes alternas de abastecimiento agua, como
reservorios de agua de lluvia una vez se tenga algun grado de certeza, en que
las condiciones climatoldgicas cambiaran a estado Nifio.

1 Se sugiere como control y regulacién para la aplicabilidad de dicha metodologia,
la entrega mensual de caudales antes y después de la concesion por parte de
las empresas prestadoras del servicio para verificar los valores propuestos en el
presente estudio, ademas de ello la CRQ realizara un control paralelo mensual
de dichos valores para establecer la correlacién entre los mismos.

1 El caudal ecolégico seleccionado del 30% sobre el caudal medio mensual
multianual mas bajo, fue establecido para los Tramos 1 y 3, por incrementar el
caudal para el cual fue establecido como propdsito, otorgando un régimen
hidrico al tramo en cuestién sin que éste entre en un desfavorable panorama
por la carencia de agua y pérdida de la dinamica natural. Es por ello que el 25%
propuesto por la Resolucion 856 de 2004, MAVDT pone en riesgo el criterio de
caudal ecologico para estos puntos. Igualmente se aconseja bajo este
enunciado, la limitaciébn de concesiones sobre la quebrada Bambuco debido a
dos problematicas que se podrian presentar sobre ella: la primera a nivel
ecoldgico, fue observado por medio de las visitas hechas sobre el sitio de
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captacion (Bocatoma Comité de Cafeteros) el consumo total del agua por medio
de la rejilla lateral de la bocatoma alli presente, donde no solo interrumpe la
dinamica natural de la quebrada si no que altera significativamente el paso de
los peces hacia aguas abajo de la misma en un tramo aproximado de 100
metros, evidenciado en el Anexo 4 (Registros fotograficos). La segunda
problematica en cuanto a la prohibicion de permisos de concesion, se presenta
por ser la quebrada Bambuco la principal fuente aportarte del caudal de la
guebrada Buenavista y por ende, su oferta disminuiria sobre el acueducto del
municipio de Quimbaya.

De acuerdo a las visitas realizadas en campo, referente a la bocatoma del
Comité de Cafeteros sobre la quebrada Bambuco, se presenta la condicion de
escasez de agua en un periodo de no recurrencia de lluvias de
aproximadamente tres semanas. La grave situacion es evidenciada aguas abajo
de la toma, donde se observo gran cantidad de peces acumulados en pequefios
charcos. Luego de 100m la quebrada se recupera, gracias al aporte de tres
guebradas y el canal de excesos de la planta de bombeo. El sistema de
bombeo funciona cada tres dias durante una o dos horas, almacenando agua
en un tanque anexo a la quebrada (100m aguas abajo del sitio de captacion),
donde abastese de liquido a 20 fincas aproximadamente. De acuerdo a lo
anterior, no se hace necesaria la toma continua de agua sobre el sitio de
captacion, donde se aconseja a la entidad prestadora del servicio, la
construccién o localizacion de una valvula como control del paso del agua hacia
la tuberia de conduccion reduciendo la cantidad de agua que circula a través de
ella, para asi disponer de un flujo mayor y no interrumpir la dindmica natural de
la quebrada y por ende, el paso de la vida acuética a través de ella.

En el departamento del Quindio, el incremento de la demanda por consumo
humano se presenta en el periodo seco, cuando la temporada turistica es alta.
Esta situacion representa una presion incuestionable que se traduce en la
generacion de conflictos por uso de agua, (Reinoso, 2009). Por tanto, es de vital
importancia la regulacién del mismo dentro de esta temporada, ya que no solo
en época de estiaje el consumo es limitado si no también las fuertes variaciones
climaticas como la presencia del fenédmeno climatolégico El Nifio, presente con
mayor frecuencia, evidencia situaciones de fuerte reduccion sobre el liquido.

Es necesario que las empresas y particulares prestadoras del servicio de agua
concentren sus esfuerzos en adelantar proyectos del uso eficiente y ahorro del
agua con tal de reducir las pérdidas que se presenten en la toma, conduccion y
distribucion del agua.

Se aconseja el uso de otras fuentes hidricas de abastecimiento para el
municipio de Quimbaya dada la ubicacion de la actual bocatoma, establecida
sobre en un sector de topografia escarpada y de dificil acceso, donde la
ocurrencia de algin evento extremo (Fendémeno de La Nifia) podria propiciar
algun dafo sobre la captacién (deslizamiento, avalanchas o palizadas).
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ANEXO 1.

Fichas de captacion para el aprovechamiento del agua en la
corriente Quebrada Buenavista y Tributarios
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IDENTIFICACION DEL USUARIO

Nombre: Bocatoma

Direccidn:

Representante Legal: Federacion Nacional de Cafeteros
Tipo de uso: Agricola

LOCALIZACION ESTRUCTURA DE CAPTACION

Departamento: Quindio Microcuenca: Qda. Buenavista
Municipio: Quimbaya Fuente: Qda. Armenia
Vereda: La Montaina

CUMPLIMIENTO NORMATIVO

Resolucion No. 1487 Fecha de Expedicion: 21/10/2010
Ficha Catastral: No registra

Entidad que expide la resolucién: CRQ

Vigencia en meses: 60

Caudal otorgado: 28.3 I/s

IDENTIFICACION DEL USUARIO

Nombre: Bocatoma

Direccion:

Representante Legal: Federacion Nacional de Cafeteros
Tipo de uso: Agricola

LOCALIZACION ESTRUCTURA DE CAPTACION

Departamento: Quindio Microcuenca: Qda. Buenavista
Municipio: Filandia Fuente: Qda. Armenia

Vereda:

CUMPLIMIENTO NORMATIVO

Resolucion No. 1487 Fecha de Expedicion: 21/10/2010

Ficha Catastral: No registra

Entidad que expide la resolucién: CRQ
Vigencia en meses: 60

Caudal otorgado: 3.6 I/s

IDENTIFICACION DEL USUARIO

Nombre: Bocatoma

Direccidn:

Representante Legal: Federacion Nacional de Cafeteros
Tipo de uso: Agricola

LOCALIZACION ESTRUCTURA DE CAPTACION

Departamento: Quindio Microcuenca: Qda. Buenavista
Municipio: Filandia Fuente: Qda. La Arenosa
Vereda:

CUMPLIMIENTO NORMATIVO
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Resolucion No. 1487 Fecha de Expedicion: 21/10/2010
Ficha Catastral:

Entidad que expide la resolucién: CRQ

Vigencia en meses: 60

Caudal otorgado: 3 I/s

IDENTIFICACION DEL USUARIO

Nombre: Bocatoma

Direccidn:

Representante Legal: Federacion Nacional de Cafeteros

Tipo de uso: Agricola

LOCALIZACION ESTRUCTURA DE CAPTACION

Departamento: Quindio Microcuenca: Qda. Buenavista
Municipio: Filandia Fuente: Qda. Bambuco
Vereda: Fachadas-Guacas

CUMPLIMIENTO NORMATIVO

Resolucion No. 498-1487 Fecha de Expedicidn: 01/06/2005 -21/10/2010
Ficha Catastral: No registra

Entidad que expide la resolucién: CRQ

Vigencia en meses: 60

Caudal otorgado: 11.2 I/s

IDENTIFICACION DEL USUARIO
Nombre: Bocatoma
Direccion:
Representante Legal: Rodrigo Ramirez Duque
Tipo de uso: Agricola
LOCALIZACION ESTRUCTURA DE CAPTACION
Departamento: Quindio Microcuenca: Qda. Buenavista
Municipio: Filandia Fuente: Qda. Bambuco
Vereda: La Fachada
CUMPLIMIENTO NORMATIVO
Resoluciéon No. 311 Fecha de Expedicién: 06/05/2003
Ficha Catastral: 00-00-002-0559-000
Entidad que expide la resolucién: CRQ
Vigencia en meses: 60
Caudal otorgado: 3 I/s
Coordenadas: 1005382.3 N
1153970.73E
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IDENTIFICACION DEL USUARIO

ESQUEMA DE CAPTACION

Nombre: Bocatoma

Direccidn: Via Filandia

Representante Legal: Hugo Herrera Correa - ESAQUIN
Tipo de uso: Domestico

LOCALIZACION ESTRUCTURA DE CAPTACION

Departamento: Quindio  Microcuenca: Qda. Buenavista
Municipio: Quimbaya Fuente: Qda. Buenavista

Vereda:

Coordenadas: 1148786 E 1004136 N  Atura (a.s.n.m): 1350

CUMPLIMIENTO NORMATIVO

Resolucion No. 818 Fecha de Expedicion: 04/09/2009
Ficha Catastral:

Entidad que expide la resolucion: CRQ

Vigencia en meses: 60

Caudal otorgado: 150 I/s

!
= (T
v . Regita

Conal A  —f—p
de akducciin

DESCRIPCION HIDRAULICA

Bocatoma con rejilla sobre la seccidn horizontal con inclinacion de
aproximadamente 15 sobre la superficie del agua y caida a tres
niveles. Posee canal de aduccion sobre la margen derecha del cauce.
Obra hidraulica en buenas condiciones. Se requiere de limpieza
periddica, (rejilla).
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ANEXQ2.
Datos de calidad del agua ¢ Qda. Buenavista, Laboratorio CRQ
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PARAMETRO
D.Q.0 D.B.O S.S.T C.T C.F 0.D pH - Temp Caudal
ESTACION MONITOREO FECHA .
(mg/10,) | (mg/10,) (mg/1) | (NMP/100ml) | (NMP/100ml) | (mg/10,) | Ambiente (lps)
Sep-20-07 17 <LD(3.4) 13.1 6800 6800 6.2 153
Antes Matadero

Jul-29-08 | <LD(6.6) | <LD(0.31) 8 24000 24000 7.4 7.5(22.6 °C) 133

Sep-20-07 15.6 <LD(2.1) 5 20000 20000 7.4 508
Después Matadero

Jul-29-08 <LD(6.4) | <LD(1.35) 9.4 170000 170000 7.4 6.87 (24.1°C) 426

Sep-20-07 25.2 <LD(3.1) 7.6 < 18000 <18000 6.7 1032
Puerto Alejandria Jul-29-08 <LD(7.5) | <LD(1.15) 10.5 9100 9100 7.5 6.58 (23.9°C) 1744

Oct-26-09 17.8 < LD (0.8) 5.6 17000 17000 7.5 7.86 (24.1°C) 618

Sep-20-07 32.2 8.8 10.5 1700000 1700000 7 445
Barrio San Vicente

Oct-26-09 <LD(7.6) <LD(5.4) 8.3 > 1600000 > 1600000 7.5 7.17 (23°C) 368

Oct-04-07 | <LD(8.7) | <LD(1.7) | <LD(3.2) <180 <180 8.7 132

Bocatoma Jul-23-08 <LD(6.3) <LD(0.6) <LD(1.3) 2300 2300 7.6 6.91(19.7 °C) 232
Oct-26-09 15.1 <LD(0.7) | <LD(1.4) 1700 1700 7 7.30 (24°C) 175
Oct-11-07 19.8 <LD(5.6) 7.3 920000 920000 8.6 189
Via Montenegro/Quimbaya

Oct-26-09 20.4 <LD (4.9) 8.5 1600000 540000 5.8 7.32 (22.4°C)

Oct-11-07 23.6 12.6 53 7800 7800 7.3 36
Perimetro Urbano

Jul-23-08 <LD(5.8) | <LD(3.02) 7.7 7800 7800 7.8 6.98 (23.2°C) 73

En la parte alta de la microcuenca, se ubica la bocatoma para abastecimiento de agua potable del
municipio de Quimbaya; hasta este punto, la quebrada no ha tenido intervencion del hombre, solo
algunas fincas cercanas a ella y por tanto su calidad ded ag aceptable. Por otro lado dentro del
casco urbano, los vertimientos domésticos directos impactan negativamente la quebrada
Buenavista.
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Formato Usuarios del Agua
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CORPORACION ANTONOMA REGIONAL DEL QUINDIO

PROCESO: EJECUCION DE POLITICAS AMBIENTALES

CRO

I B A o R e oAl geLQuIaio]

ACTIVIDAD: GESTION INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO

Protegicndo el Futuno

DOCUMENTO: FORMATO USUARIOS DEL AGUA

Fecha: Julio 11 del 2011

|cédigo: FO-P-RH-01 pag.: 01

LOCALIZACION GENERAL (para encuestadoj

Encuestador:

Fecha:

Cuenca:

Encuesta No.:

1. INFORMACION DEL PROPIETARIO

2. INFORMACION DEL PREDIO

Nombre o Razon Social:

C.Co NIT:

Teléfono:

Municipio:

Vereda:

Nombre Finca:

Area (cdra):

\:l o Arrendatario: \:I

Propietario:

3. INFORMACION DEL AGUA

4. USO DEL AGUA

Tiene concesion: |i| Caudal (I/s): [1. Domestico | Numero de personas:
Abastecimiento: IComité de Cafeteros |2. Pecuario | Numero:

Clase de Cultivo | Area(cdra) Tipo riego Frecuencia
Nombre del acueducto:
Nombre del rio o la quebrada: 5. TIPO DE CAPTACION Y CONDUCCION
Tiene Pozo: |i| IN_OI Sistema: | Bombeo | I Gravedad |
Capacidad AlImacenamiento: Tipo de obra: | Estructura | | Artesanal |
# de llaves en el predio: Tipo de conduccion: | Manguera | | Tuberia |

Longitud:

Otro: Cual?

6. VERTIMIENTOS

Tiene Permiso: Sl | NO |

Tiene sistema de tratamiento en el predio:

Componententes del sistema de tratamiento:

Lst |

[no |

Donde realiza el vertimiento:

Disposicién de la basura:

Suelo

Nombre quebrada:

7. INFORMACION ENCUESTADO

Nombre:

Teléfono:

Firma:

OBSERVACIONES:
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Bocatoma ESAQUIN, Quebrada Buenavidtas fotos expresan la alta vulnerabilidad de la fuente
hidrica frente a la ocurrencia del fendmeno El Nifio y La Nifia.

Bocatoma Comité de Cafeteros, Quebrad
Bambuco Se puede observar cémo después
de tres semanas de pocas precipitaciones en
la zona, la quebrada reduce
significativamente su oferta hidrica. La rejilla
de fondo presente a través de la quebrada,
limita considerablemente el paso del agua
aguas abajo de ésta impidiendo que se
distribuya el liquido a lo largo del cauce. A
pesar de ello, luego de 100 metros la
quebrada recibe tres tributarios y el retorno
del agua que no es aprovechada dentro del
acueducto devolviéndole asi su dindmica
natural.

Proyecto elaborado por,

JOHANA PEREZ CARRENO 44
INGENIERA CIVIL
Especialista en Ingeniéa Hidraulica y Medioambiente



