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REGLAMENTACION DE LAS AGUAS DEL RIiO QUIN¥ISUS TRIBUTARIOS

1. INTRODUCCION

Elpresentepr oyect o titulado ARegl amentaciusn Tdd bluasaraglt

se desarrolladentro del Programa || A Gie2 sdtrii -crerayeandt8e g r a | (
AAdmi ni straci -n y s o $lidrieacdi,correspondientd a la &éta SR@drrientes o

hidricas reglamentadas con relacion a las cuencas hidricas priorizadas en el plan de ordenacion

y manejo de | a cuenca del R2 o 12611 déileeGompdraciond e | pl

Auténoma Regional del Quindio, CRQ.

Considerando que la disponibilidad de agua esta afectada por factores naturales y antrépicos, y
la interaccién hombre-naturaleza afecta la cantidad de agua disponible, se hace entonces
necesario incluir reducciones sobre la disponibilidad total del agua con miras a mantener la
funcionalidad ecosistémica de las fuentes abastecedoras de agua (IDEAM, 2004). Es por ello,
gue dentro de las funciones de las Corporaciones Autbnomas Regionales, se ha propuesto este
tipo de estudios encaminados a la preservacion y recuperacion de las fuentes hidricas donde se
vea afectado este recurso a nivel de cantidad y calidad. De acuerdo al ultimo informe del 2010
publicado por la Corporacién autbnoma Regional del Quindio relacionado con la oferta y
demanda del Rio Quindio, se obtuvo que éste posee un indice de escasez de 41.83%, que
corresponde a un indice de escasez alto segun el rango de valores del Instituto de Meteorologia
y Estudios Ambientales (IDEAM), justificando la necesidad de reglamentar la corriente del Rio
Quindio.

Dado lo anterior, el actual proyecto va encaminado a la adecuada y pronta planificacién del Rio
Quindio y sus Tributarios, siendo estos ultimos los rios Navarco, Santo Domingo y Verde,
ademas de las quebradas La Florida y El Pescador, con el fin de identificar los caudales que
discurren sobre el cauce principal (Rio Quindio), basados en modelos de simulacién para su
cuantificacién y apoyados en informacién hidroclimatolégica perteneciente a la zona de estudio,
para posteriormente evaluar las actuales concesiones de agua otorgadas sobre el Rio Quindio.

El presente documento esta dividido en cuatro capitulos que describen uno a uno las etapas
que involucran la construccién de dicho proyecto de reglamentacién. De esta manera, el primer
capitulo describe aspectos importantes como lo son, objetivos, alcance y marco normativo del
cual se establecen los lineamientos necesarios para la ejecucion y puesta en marcha de la
reglamentacién de corrientes en Colombia. Partiendo de informacion secundaria, el segundo
capitulo hace un breve resumen de los componentes principales de la corriente en estudio,
evaluada dentro de la Unidad de Manejo de Cuenca (UMC) Rio Quindio por poseer el resultado
de la suma de diferentes fuentes hidricas que componen el cauce principal del Rio Quindio,
donde se resaltan aspectos importantes como su localizacion, poblacién, red hidrografica, usos
del suelo, clima y demas. El tercer capitulo, tiene como finalidad la obtencion de la propuesta de
distribucion de caudales orientada dentro de la oferta, demanda, caudal ecologico y
disponibilidad de agua sobre la fuente principal (Rio Quindio). Finalmente el cuarto capitulo,
presenta las conclusiones evaluadas durante el proceso de reglamentacion.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo General

i Elaborar el proyecto de reglamentacion del uso de las aguas del Rio Quindio y sus
Tributarios.

1.1.2 Objetivos Especificos

i Estimar la oferta hidrica para la Subcuenca del Rio Quindio y establecer la disponibilidad
del recurso hidrico por tramos de la corriente principal, considerando caudal ecolégico y
estado de calidad de agua.

i Establecer la demanda neta actual existente, para asi identificar acciones de regulacion y
reglamentacion.

1 Elaborar propuesta de distribucion de caudales para el Rio Quindio.

1.2 ALCANCE

Los procesos de reglamentacién de corrientes, tienen por objeto definir la distribucién del
recurso hidrico de una corriente, teniendo en cuenta que el agua es el recurso que favorece o
limita el desarrollo de una region, donde su inadecuada administracion, puede llegar a
consecuencias tales como declarar en agotamiento una fuente hidrica, reduciendo toda
posibilidad de nuevas concesiones lo cual implica redefinir el actual uso sobre ella clausurando
o limitando las ya establecidas y aplicando restricciones de acuerdo a la época climatolégica
gue se dé el caso de menor oferta.

El proceso de reglamentacion que en este documento se presenta, se concentrard
principalmente en dos zonas de gran importancia hidrica como lo son la cuenca alta y media del
Rio Quindio, debido a que en ellas se presenta la mayor demanda del recurso.

Para la cuantificacion de la oferta y la demanda hidrica dentro del Rio Quindio, se consideraron
todos los registros hidroclimatolégicos disponibles en de la Corporacion Autonoma Regional del
Quindio superiores o iguales a 10 afios (1995 a 2004) por presentar continuidad en los
mismos. Igualmente, para la demanda sobre el Rio Quindio se identificaron los diferentes
usuarios, como son los acueductos de las principales cabeceras municipales como Armenia y
La Tebaida, acueductos rurales administrados por el Comité de Cafeteros y acueductos rurales
administrados por la comunidad. Se estimaron consumos por usos agricolas y pecuarios, y se
introdujo el mayor consumo que se da por las Pequefias Centrales Hidroeléctricas Campestre,
Bayona, La Union y ElI Bosque, todo ello apoyado en informacion establecida por la
Subdireccion de Control y Seguimiento Ambiental de la Corporacion Auténoma Regional del
Quindio, CRQ.

El presente proyecto, considera el célculo de caudales a lo largo del Rio Quindio subdividido en
13 tramos identificados por las concesiones de agua otorgadas por la Corporacion y afluentes
gue llegan y retornan a la corriente principal del Rio Quindio, donde luego de una serie de
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calculos se expone de manera puntual mes a mes la disponibilidad de agua entre cada una de
ellas. Ya identificados los tramos de mayor estrés hidrico, se procede a la elaboracion de una
propuesta de caudales para concesion que permita la pronta planificacion del recurso
considerando caudal ambiental (o ecolégico) y variacién mensual de la oferta hidrica.

1.3 MARCO NORMATIVO

En Colombia, con el fin de obtener una mejor distribucion de las aguas de cada corriente o
derivacion, de acuerdo con lo previsto en los articulos 156 y 157 del Decreto - Ley 2811 de
1974, se reglamentara cuando lo estime conveniente, de oficio o a peticion de parte, el
aprovechamiento de cualquier corriente o depdsito de aguas publicas, asi como las
derivaciones que beneficien varios predios. Para ello se adelantara un estudio preliminar con el
fin de determinar la conveniencia de la reglamentacion, teniendo en cuenta el reparto actual, las
necesidades de los predios que las utilizan y las de aquellos que puedan aprovecharlas.

Asi mismo, es planteado como uno de los resultados esperados en el Plan de Ordenacion y
Manejo de la Cuenca del Rio La Vieja (PONCH 2009-2019), la reglamentacién de corrientes en
la cuenca de acuerdo al Programa 5, Uso sostenible del Agua y Saneamiento Bésico.

Por lo anterior, dadas las condiciones de escasez de agua sobre el Rio Quindio, evaluado
dentro del informe de Oferta y Demanda 2010, la Corporacion Autonoma Regional de Quindio
CRQ, declara iniciado el proceso de reglamentaciéon mediante le Resolucién No. 1052 de 2010.

2. ASPECTOS GENERALB& LAUMCRIO QUINDIO

2.1. LOCALIZACION

El departamento del Quindio esta situado en el centro geografico del occidente colombiano. La
mayor parte del territorio comprende la Hoya del Rio Quindio y la vertiente occidental de la
Cordillera Central. El departamento del Quindio limita: al norte con el departamento de
Risaralda desde la desembocadura de la quebrada San Felipe en el rio La Vieja hasta la
guebrada el Castillo en el Rio Quindio; desde éste sitio, por el Este y el Sur hasta el Paramo de
Barragan con el departamento del Tolima; desde éste ultimo lugar por el Este y el Sur hasta la
desembocadura de la quebrada San Felipe, con el departamento del Valle, punto de partida.
Sus puntos extremos, en cuanto a la latitud norte con respecto a la linea ecuatorial, esta a los
4 2800y los 4 4 8@ 0or.en cuanto a la longitud Occidental con respecto al meridiano de
Greenwich a los 75 19&0 .
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UMCRIO FUINDiO

Fig. 1 Localizaciéon UMRIo Quindio
Fuente:CRQ

El Rio Quindio es el principal cuerpo de agua del departamento del Quindio, su cauce principal
nace en el nevado El Quindio (3780 m.s.n.m) al noreste del departamento; inicialmente recibe
como afluentes principales las quebradas: Cardenas, Peligrosa, La Honda, San Pacho, El
Bosque, Santa Rita, Boquia y La Vibora. Este hace un recorrido desde su inicio de 65.35 Km de
longitud hasta su desembocadura a 1040 m.s.n.m.

Latitud Longitud

Parte alta 443 1SN 75723 35T E
4° 42" 32 N 75°25 457 E

Parte baja 47197107 N 75744 40T E
4°19"10” N 75°44° 407 E

Entre los municipios de Salento y Armenia el Rio Quindio recibe las aguas del Rio Navarco, el
cual tiene como afluentes el Rio Boquerdn y las quebradas: La Mina, Los Patos, Santa Librada,
y San Julian; las quebradas: Cusumbo, Chaguala, Castillo, La Duquesa, y La Florida (zona
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urbana de Armenia) desembocan directamente en el Rio Quindio. Provenientes del municipio
de Calarca las quebradas El Pescador y La Bella, del municipio de Cdérdoba, Rio Verde y la
gquebrada La Espafiola, y del municipio de Buenavista las quebradas La Picota y Los Juanes;
todas éstas, desembocando en el rio con un gran nimero de pequefias quebradas (Monsalve y
Otros, 2007).

En los limites con el departamento del Valle del Cauca (Caicedonia) recibe las aguas del rio
Barragan el cual nace en el sur del departamento en el paramo de Barragan, proyectandose
desde alli hacia el norte. La convergencia de los rios Quindio y Barragan da origen al rio La
Vieja.

2.2. JURISDICCION

Dentro de la UMC Rio Quindio se encuentran localizados los municipios de Salento, Armenia,
Calarca y Cordoba, donde para objeto del presente estudio, sélo se considerardn aquellas
aéreas donde el Rio Quindio tiene influencia directa sobre ellas (Subcuenca Rio Quindio).

Tablal. Extension de la Subcuenca Rio Quindio y representatividad

MUNICIPIO  EXTENSION (ha %

ARMENIA 1565.85 5.8
CALARCA 3423.93 12.7
SALENTO 21900.91 814
TOTAL (ha) 26890.69 100
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Fig.2 Municipios que integran la Subcuenca del Rio Quindio

Fuente: SIG CRQ, 2010

2.3. HIDROLOGIA

La UMC cuenta con una extensién de 753.55 km? donde se subdivide en cuatro (4)
subcuencas conformadas asi:

1 Subcuenca del Rio Quindio: Principal fuente hidrica que recibe los afluentes de las
demas subcuencas pertenecientes a la UMC Rio Quindio.

1 Subcuenca del Rio Navarco: Formada por el rio del cual lleva su nombre y su principal
afluente el rio Boqueron.

1 Subcuenca del Rio Santo Domingo: Conformada por el rio Santo Domingo y el Rio
Verde.

1 Subcuenca del Rio Verde: Conformada por el Rio Verde y su principal afluente es el
Rio Santo Domingo.
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RIO LAVIEA

RISARALDA

SUBCUENCAS

G) 0NN

R. Quindio

R. Navarco
R. Sto. Domingo

R. Verde
Afluentes

Municipios

Fig.3 Rios que abastecen &ioQuindiodelimitados por Subcuencas

Fuente:CRQ

A continuacién se presenta en la Tabla 2 los diferentes afluentes que tributan al Rio Quindio,
asi como el area, longitud, cotas de nacimiento y desembocadura de los mismos.

Tabla2. Descripcion de los principales Afluentes del Rio Quindio

Area  Longitud ~Cotamax.  Cotamin.  Margert del
Afluentes / Zona CRleE Rio Quindio
(km2) Cauce (m.s.n.m) Cauce
Q. Cardenas 70,5 14,967 4150 2300 MD
Q. San José 65,8 10,596 3750 2300 Ml
Q. El Bosque 5,24 2,545 1950 1800 MD
Q. Santa Rita 4,35 1,417 1850 1800 MD
Q. Boquia 70,9 20,429 3100 1700 MD
Q. La Vibora 6,50 3,445 2000 1750 MD
Rio Navarco 74,15 22,468 3200 1700 Ml
Rb Boquerén 50,68 19,892 3450 1700 Ml
Q. La Mina 6,37 3,467 2050 1350 Ml
Q. Los Patos 9,06 4,036 3500 2800 Ml
Q. Santa Librada 18,93 7,255 3400 2200 Ml
Q. San Julian 16,37 6,955 2800 2000 Ml
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Q. La Florida 3.24 7.09 1591 1351 MD
Q. El Pescador 16,06 14,711 1500 1300 Mi
Q. La Bella 3,54 3,553 1500 1400 MI
Rio verde 122,88 26,103 3550 1100 MI
Rio Santo Domingo 151,99 35,382 3500 1150 Mi
Q. La Picota 42,63 13,3 2000 1060 MI
Q. Los Juanes 17,6 8,967 2050 1100 MI
Rio Quindio 753,55 74,35 3780 1165

MI: Margen lzquierda MD: Margen Derecha

Fuente: CartografidRlaneaciorCRQ y SIG QUINDIO.

Siendo la cuenca mas estudiada del Departamento, se realiza un resumen de la descripcion de
los pardmetros mas relevantes y medidas realizadas en estudios recientes; cabe considerar que
cambios en las caracteristicas morfolégicas corresponden a lapsos geolégicos; motivo por el
gue se puede considerar, con algunas reservas que dichos parametros no tienen
modificaciones apreciables en espacios temporales tan cortos, (Pérez 2008).

Foto. 1 Zona altac Subcuenca Rio Quindio

Fuente:CRQTomada en la confluencia Rio BoquelNavarco.
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Tabla3. Caracteristicas fisiograficasde forma UMC Rio Quindio

Cuenca Caracteristica Item Parametro Smbolo  Valor Unid.
1. Area 1.1  Superficie A 753.55 Km?
1.2  Perimetro P 168.1 Km
2. Forma 2.1  Factor de forma Kf 0.19
2.2 Coeficiente de Ke 1.71
" compacidad
2.3 indice de la 4.25
" Alargamiento
2.4 Indice asimétrico las 3.48
;g 3. Elevacion 3.1  Elevacion Em 1840 m.s.n.m
% Mediana
(04 3.2  Elevacién Media Hm 2000.11 m.s.n.m
‘ﬂc—:) 3.3  Coeficiente de Km 2.65 m/Kmg
(@) Masividad
% 4. Pendiente 4.1  Pendiente Media sm 34.03 %
Cuenca de la Cuenca
5 .Sistema de 5.1 Densidad de Dd 1.28 Km/km?
Drenaje " Drengje
5.2  Coeficiente de Ct 0.92 Km?
" Torrencialidad
6. Cauce 6.1  Longitud L 65.35 Km
Principal
6.2  Pendiente Media Sc 1.82 %
" del Cauce

Fuente: Modelacién de Corrientes Hidricas Superficiales en el Dto. del Quindio Fase II, 2003

Tabla4. Caracteristicas fisiograficas y de forrBabcuenca Rio Quindio

CARACTERISTICAS FISIOGRAF|
PARAMETRC MEDIDA UM
Area 276.6 Knf
Perimetro 168.18 Km
Longitud 65.35 Km
Ancho 13.8 Km

FORMA
PARAMETRO MEDIDA

Factor e forma (Kf) 0.08

Coeficiente de compacidad (Kc)  2.83

indice de alargamiento £) 4.24

Fuente: Tomado y modificado POMCH Rio La Vieja, 2008.

De los anteriores valores obtenidos de los parametros fisiograficos se puede concluir:

1

El factor de forma indica tiene un valor menor a 1, lo que indica que ésta es de forma
rectangular, con un rio principal largo y poca tendencia a concentrar el escurrimiento
superficial.
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9 El coeficiente de compacidad es mayor que 1, por lo que se considera que se tiene una
forma de oval oblonga a rectangular oblonga segun (Jiménez E.,H., 1992).

1 Se obtienen unos indices I, mayores a 1; lo cual indica que es alargada, con una gran
capacidad para amortiguar las crecidas®.

2.4. CLIMA

Para caracterizar el clima de la Subcuenca Rio Quindio, se seleccionaron tres (3) estaciones
operadas por la Corporacion Autonoma Regional del Quindio (ver Tabla 5), las cuales estan
localizadas en la parte alta, media, y baja de la Subcuenca; su ubicacion se muestra en la
Figura 4 y un resumen de sus aspectos generales es presentado a continuacion.

Tablab5. Estaciones seleccionadas para caracterizacidonctielade la Subcuenc®ioQuindio

Zona Tipo Nombre Latitud Longitud Altitud Instalacién

Baja CP C. GUADUA 0424N 7542W 1212 1971
Media CP CRQ 0433N 7539W 1550 1971
Alta CP LA PLAYA 0438N 7535W 1880 1987

idzRA2 aLYLX SYSy i k20pam ¢l rilk@uindioviraribBobgia RS a A Y dz

'¢2YrR2 & Y2RAFAOIR2 RSt $a
fwL/ Lh t; w9%> Hnny®

tdSyidS . Fftoz2Féx 1 b5w; { a!
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Convenciones =ETas

2500 5000 10.000 15,000 20,000

Fig.4 Red de stacioneshidrometeoroldgicasg Departamento del Quindio

FuenteCartografia, Planeacién CRQ y SIG QUINDIO.

Se presenta a continuacion la identificacién del clima en la subcuenca basados en los Ultimos
10 afios de registros meteorolégicos reportados por la Corporacion.

Centro Guadua: La precipitacion promedio anual es de 2118 mm, con un promedio mensual de
176.5 mm y un comportamiento bimodal. Tomando como referencia el valor promedio de la
precipitacion mensual, puede establecerse que los trimestres Marzo a Mayo y Octubre a
Diciembre representan la época de lluvias, mientras que los demas meses corresponden a la
época de sequia, como se infiere de la Figura 5. En cuanto al nUmero de dias con lluvia puede
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decirse que durante el primer semestre llueve el 30 % del tiempo, y para el segundo semestre
se presenta un leve incremento que alcanza el 40% del tiempo.

300 18 —
P mm Dias -

250 = 15

200 H — — 1 12 —

150 — — 9 ]

100 H — ) 6 -
s0 |- ———ﬂ~———— 3 u
0 0

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Fig.5. Precipitacion mensual y dias de lluvia / C. Guadua

El mes mas seco es julio con 85 mm y 8 dias de lluvia. El mas lluvioso es noviembre con 259.7
mm y 11 dias de lluvia, aunque el que presenta el mayor nimero de dias de lluvia es
septiembre, con 16 dias de lluvia.

La temperatura maxima mensual es de 23.6°C, con un registro minimo de 22.9°C en el mes de
noviembre. El primer trimestre exhibe un comportamiento con tendencia decreciente, luego del
cual se presenta un periodo de temperatura uniforme, cercana a los 23.4 ° C, que se extiende
hasta el mes de septiembre, época de lluvias que marca el descenso de la temperatura hasta el
nivel minimo, a partir del cual se registra un incremento sostenido hasta final del afio. Asi mismo
se observa como la humedad relativa exhibe un comportamiento bimodal, que inicia con
incrementos sostenidos del 83% al 86%, que se mantiene hasta el mes de junio, a partir del
cual cae hasta el 82% para recuperarse en octubre con un valor del 85%.

23.8 88
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Fig.6 Temperatura media y humedad relativa / C. Guadua

Estacién CRQ: Si se mantiene como referencia el valor promedio de la precipitacion, se define
el trimestre Marzo a Mayo y Octubre a Diciembre como el periodo de lluvia, por lo que meses
restantes corresponden con la época de sequia. En cuanto al nidmero de dias con lluvia,
durante el primer semestre llueve el 48% del tiempo, y para el segundo semestre se incrementa
al 52%. El mes mas seco es julio con 88.2 mm y 11 dias de lluvia. El mas lluvioso es noviembre
con 326.2 mmy 22 dias de lluvia.
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Fig.7 Precipitaciéon media mensual y dias de lluvia / CRQ

La temperatura maxima mensual es de 21.3°C (agosto), con un registro minimo de 19.5°C en el
mes de noviembre. El primer trimestre exhibe un comportamiento estable que se mantiene
hasta finales del segundo trimestre, luego del cual se presenta un incremento puntual en el mes
de agosto, que decrece en forma sostenida hasta el mes de noviembre, que marca la época de
lluvias de mayor intensidad, para entrar en un periodo con un registro con tendencia al
incremento de temperatura, como se muestra en la Figura 8.

La humedad relativa exhibe un comportamiento bimodal, que inicia con incrementos sostenidos
del 82% al 85%, que se mantiene hasta el mes de mayo, a partir del cual cae hasta el 77%
(agosto) para iniciar un incremento sostenido hasta finales del afio, con un valor del 85%, véase
la Figura 8.
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Fig.8 Temperatura media mensual y humedad relativa / CRQ

La Playa: Localizada en la parte alta de la cuenca, esta estacion registra un comportamiento
bimodal de la precipitacién con un valor promedio anual de 210 mm. Se sitda el primer semestre
con una precipitacion promedio mensual mayor en los meses de Enero, Marzo y Abril, por
encima de la media, y para el segundo semestre los meses de Octubre, Noviembre y
Diciembre, siendo Noviembre el mes con mayor lluvia registrad. Igualmente, el primer semestre
incrementa en un 40% las probabilidades de lluvia, teniendo presente que para el segundo
semestre éstas aumentan un 47%. Con 22 dias de lluvia, se posiciona el mes de Abril como el
mas lluvioso y con 11 dias el mes de Agosto es el mas seco. EIl anterior comportamiento se
observa en Figura 9.
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Fig.9 Precipitacién media mensual y dias de lluvia / La Playa

Su maxima mensual es de 18.6°C, con un registro minimo de 11.2°C. El primer trimestre exhibe
un comportamiento con tendencia decreciente, luego del cual se presenta un periodo de
temperatura uniforme, cercano a los 23.4 °C, que se extiende hasta el mes de septiembre,
época de lluvias que marca el descenso de la temperatura hasta el nivel minimo, a partir del
cual se registra un incremento sostenido hasta final del afio (ver Figura 10). Igualmente, se
observa como la humedad relativa exhibe un comportamiento bimodal, que inicia con
incrementos sostenidos del 83% al 86%, que se mantiene hasta el mes de junio, a partir del
cual cae hasta el 82% para recuperarse en octubre con un valor del 85%, que se sostiene hasta
diciembre.
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Fig.10 Temperatura meda y humedad relativa / La Playa
2.5. SUELOS

En general los suelos de la Subcuenca del Rio Quindio presentan buenas caracteristicas fisicas
y quimicas que permiten clasificar su fertilidad de moderada a alta (Lozano, 2010).

2.5.1. Usos Potenciales
La capacidad de uso de los suelos dentro de la Subcuenca esta definida de la siguiente forma:

a) Clase Agrolégica |: De gran tamafio y extension. Este tipo de suelo se localiza
especialmente para las zonas planas de la subcuenca, abarcando gran parte del
territorio entre los municipios de Calarcd y Armenia y algunas zonas bajas del municipio
de Salento.

b) Clase Agroldgica lll: Localizada en la parte media del municipio de Salento, se
caracteriza porque es una pequefia zona.
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c) Tierras forestales de proteccion: Suelos cuyas condiciones ecoldgicas exigen una

cobertura boscosa o similar permanente, por ser areas muy susceptibles a la
degradacién; son tierras que exigen manejo con fines exclusivamente de proteccion y
conservacion ya sea de cuencas hidrogréficas, flora, fauna, embalses, areas de
recreacion y de interés cientifico, etc. Estas tierras tienen las siguientes caracteristicas:
relieve escarpado con pendientes mayores al 75%, suelos superficiales o limitados por
aspectos de afloramientos rocosos, tierras cenagosas, playas inundables
periédicamente, cauces abandonados (madre vieja), escombros de explotaciones
mineras y presencia de erosion severa y muy severa y alta susceptibilidad. Dentro de la
subcuenca, esta zona se ubica en la cuenca alta, Salento.

d) Tierras forestales de produccién-proteccion: Por sus condiciones ecoldgicas exigen

una cobertura forestal permanente, permitiendo un aprovechamiento ordenado del
bosque (madera y otros productos) como puede ser cuarteles, fajas o entresacas con
practicas exigentes de manejo de suelos, proteccién de cauces, labores silviculturales y
de cosecha. Estas tierras tienen las siguientes caracteristicas: relieve escarpado con
pendientes entre el 50 y 75%, suelos moderadamente profundos (>50cm) y presencia de
erosion ligera a severa, localizadas en la parte media entre los municipios de Armenia y
Salento.

Principales Cultivos

Con el propésito de listar los principales cultivos permanentes y transitorios que se presentan en
la subcuenca del Rio Quindio de acuerdo a su ubicacion, se recopild la siguiente informacion.

Tabla6. Principales cultivos UMC Rio Quindio

MUNICIPIO PRINCIPALES PERMANENTES TRANSITORIOS
CULTIVOS
Aguacate, banano comun, banano Ahuyama, flores (pompones
Aguacate, banano bocadillo, café, citricos, flores crisantemos, habichuela, hortaliza
ARMENIA comun, &fé, citricos,| (heliconias), follaje (asparragus), follg maiz blanco, maiz amarillo,
platano. (helecho cuero), macadamia, pifia| Pimentdn, tabaco rubio, tomate
platano, platano tradicional. chonto.

CALARCA Café tecnificado y flores (heliconias), forraje

Aguacate, banano comun, banano| Ahuyama, arveja, frijol arbustivo,
bocadillo, café, cafia panelera, citricq frijol voluble, habichuela
hortalizas, maiz blanco, maiz

tradicional. Platano asparagus), forraje (helecho cuero . .
(asparagus) je ( ) amarillo, tabao rubio, tomate

inde pendiente o granadilla, lulo, macadamia, mora,
intercalado pifia, pitahaya, platano, platano chonto, tomate chonto
tradicional, platano guayabo, platang invernadero.
guineo.
Aguacate, banano comun, café, .
Café tecnificado y citricos, flores heliconias, forraje Flo.r.es (pompones.r.lsantemos),
SALENTO tradicional. Platano | (helecho cuero) granadilla, lulo mora frijol arbustivo, frijol voluble,

habichuela, hortalizas, maiz

inde pendiente 0 | platano, platano tragtional tomate de .
amarillo, tomate.

inter calado arbol.

Fuente: Plan de Ordenacion y manejo de la subcuenca del Rio Q@ihAjcCRQ
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Fig.11 Usospotenciales de losuelos de la Subcuenca rio Quindio

Fuente: IGAC, CRQ, 2010

2.6. POBLACION

Con respecto a la poblacion perteneciente a la Subcuenca Rio Quindio se identificaron dos
tipos de actores, los directos e indirectos. Los actores directos son aquellos que se localizan
sobre el territorio de la Subcuenca y pertenecen a los municipios de Salento, Calarca y
Armenia. Los actores indirectos hacen parte de los municipios de Circasia, la Tebaida, Cérdoba
y Buenavista.
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Basados en las proyecciones del DANE, la poblacién de la Subcuenca Rio Quindio para el
2011 se calcula en 443.240 habitantes, de los cuales el 90,27% se encuentra en las cabeceras
municipales y el 9,73% restantes en la zona rural. De los cuales 373.668 hacen parte de la
poblacion directamente afectada o beneficiada por la Subcuenca rio Quindio y 75.639 actores
hacen parte de los actores indirectos.

Tabla7. Proyeccion municipal de poblacion 2@

POBLACION
DEPARTAMENTO QUINDI| - MUNICIPIO (—merr SURAL TOTAL

@23 ARMENIA 282,563 7,919 290,482
= 5 CALARCA 58,235 17,792 76,027
E &J SALENTO 3,744 3,415 7,159
I 0 TOTAL 344,542 29,126 373,668
o 38 CIRCASIA 21,496 7,407 28,903
25 CORDOBA 2,997 2,357 5,354
od LA TEBAIDA 35,719 2,726 38,445
g S BUENAVIST/ 1,200 1,737 2,937

TOTAL 61,412 14,227 75,639

Fuente:DANE 2005 (Proyeccion 202922

3. PROYECTO DE REGLAMENTAON Y DISTRIBUCION DE LAS AGUAS DELU®R
QUINDIO

Para garantizar el abastecimiento futuro del agua y planificar acciones que sirvan para el
mejoramiento en términos de calidad y cantidad sobre el Rio Quindio, se presenta a
continuacién una herramienta de planificacién que serd usada para determinar la factibilidad o
no de aprovechamiento del recurso hidrico en una determinada zona o sector.

3.1.REMSION DE INFORMACION BASE PARA LAOBTENCION DE LAOFERTA Y
DEMANDA DE LA SUBCUENCA RIO QUINDIO

Como soporte para el célculo de la oferta hidrica disponible dentro del Rio Quindio, se
considero el estudio realizado por el Grupo de Investigacion y Estudio del Recurso Hidrico y el
Ambiente ACIDERAO de l a Universidad del
ecol -gicos mediante m®t odos hidrol . -gicos e
dentro del convenio interadministrativo No. 027 de Noviembre de 2010 entre la universidad del
Quindio y la CRQ, a cargo del ingeniero Gabriel Lozano Sandoval.

La oferta hidrica superficial de la subcuenca fue determinada utilizando las estaciones
hidrometeoroldgicas que posee la Corporaciéon Autdbnoma Regional del Quindio en la parte alta,
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medio y baja del Rio Quindio. Igualmente, para la cuantificacién de la demanda hidrica se conto
con la base de datos de concesiones de agua de la Corporacion Autébnoma Regional del
Quindio, de la cual se extrajeron los valores de caudal otorgado a lo largo del rio Quindio para
los diferentes usos que se le dan a esta.

3.1.1. Series Historicas

A continuacién se presentan las estaciones hidrometeorolégicas y limnigraficas ubicadas dentro
de la zona de influencia del Rio Quindio.

Tabla8. EstacionesidroclimatologicasUMC Rio QuindioCRQ

Cad. Nombre Subaenca Municipio Tipo Latitud Longitud Altitud Fecha Inst.
(m.s.n.m) m/d/a

2 Bocatoma EPA R.Quindio Salento LG 0437'06" 75 36'01" 1530 04/08/ 1987
11 PalestineBaja R.Navarco Salento LG 04 29'02" 75 33'18" 1525 06/27/ 1995
Centro Guadua R.Verde Cérdoba LG-PG 04 24'07" 75 42'57" 1212 06/09/ 1987

Calle Larga R.Quindio Calarca LG 04 24'09" 75 45'09" 1100 04/20/1987

24 La Playa R. Quindio Salento CP 04°3800" 75°35'00" 1880 10/30/1987
22 Navarco R. Navarco Salento PG 04°29'02" 75°33'18" 2860 05/01/1971
30 La Montafia R. Quindio Salento PM 04°37'57" 75°27'34" 2860 07/01/1971
21 CRQ R. Quindio Armenia CP 04°33'20" 75°39'50" 1550 06/03/ 1987

LG:Estacionlimnigréica, mide niveles de caudalssbrela fuente hidrica.

CP: Estaciénclimatoldgica principal, mide variables meteorolégicas de precipitacién, temperatura, direccién y velocidad del viento,
humedad relativa, brillo solar

*Tributarios del to Quindio.

Fuente: SubdireccignEjecucion de Politicdanbientales CRQ.

3.1.2. Concesiones

A continuacion se presenta la lista y la ubicacion de las concesiones otorgadas por la
Corporacion Autbnoma Regional del Quindio, que hacen aprovechamiento directo de la fuente
hidrica rio Quindio, (Ver Anexo 1, Obras de captacion para el aprovechamiento del agua en la
corriente Rio Quindio).

Tabla9. Demanda de agua para usuarios concesionados y empresas prestadoras de servicios

No. Usuario Municipio  No. de Caudal Uso
usuarios (I/s)

1  Acueducto ArmeniaEPA Salento 81224 1500 Doméstico
2  Estacién BombeeEPA Calarca

3  PCH CampestreMultiproposito Calarca 2700 Energético
4  PCH BayonaMultipropésito Calarca 2700 Energético
5 Acudaucto La TebaidaESAQUIN  Armenia 7382 150 Domésdico
6 PCH La UniénMultipropésito Calarca 2700 Energético
7 PCH El BosqueENREVSA Armenia 3500 Energético
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Fuente:Subdireccidénle Control y Seguimiento, CRQ.

La demanda total de agua para uso doméstico es de 1650 I/s y para uso energético 11600 I/s,
siendo este Ultimo de uso no consuntivo.

3.2. OFERTA HIDRICA

Dent r o d e |Estimasidnudé iCaudales Ecoldégicos mediante métodos hidrolégicos e
hidraulicos en la UMC rio Quindioo elaborado por el grupo CIDERA de la Universidad del
Quindio en convenio con la CRQ, se obtuvo por medio de la herramienta hidroinformética SSD
WEAP (Water Evaluation And Planning) la distribucion del agua a través de los tramos
intermedios del Rio Quindio, donde el modelo fi L liauivEscorrent 2 ao® fud
seleccionado por representar con mayor aproximacion los caudales circulantes del rio Quindio.

En el Modelo LLuvia-Escorrentia se presenta la simulacién del recurso hidrico a lo largo de un
periodo de tiempo, permitiendo conocer las épocas mas criticas de caudales circulantes en el
rio. Asi mismo, el modelo LLuvia-Escorrentia permite tener una visién a escala espacial de los
diferentes balances hidricos que el SSD WEAP realiza en la cuenca en estudio. Es decir, en la
implementacién de la herramienta hidroinforméatica SSD WEAP, también se obtienen los
caudales circulantes a partir de BALANCES HIDRICOS, solo que se hace de manera mas
integral con respecto a la variable espacial (escala de cuenca) y a la variable temporal
(simulada en un periodo de 120 meses).

Para implementacién del Modelo Lluvia-Escorrentia se apoy6 en la calibracién de aforos que se
realizaron en diferentes tramos del rio Quindio, en especial interés sobre los tramos intermedios
de la cuenca media donde se encuentra la mayor presion por el recurso hidrico. La calibraciéon
del Modelo LLuvia-Escorrentia se realizd con los registros histéricos de caudal, reportados en
las Estaciones limnigraficas de la cuenca, exceptuando la Estacion de Calle Larga que presenta
incertidumbre en la confiabilidad de la informacion. Igualmente, fueron necesarios registros de
precipitaciéon y temperatura para la aplicacion del modelo, soportado en el software SSD WEAP.

PRECIPITACION (mr

‘ Cuenca Baj; ®m Cuenca Medii ® Cuenca Alt: ‘

2 Organizacion de las Naciones Unigdag la Agidultura y la Alimentacion (FAO).
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Fig.12 PrecipitaciénSubcuencaio Quindo

Fuente:CRQ@Universidad del Quindio Lozaso al, 2011
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Fig.13 Evapotranspiracion Re&ubcuencaio Quindio

Fuente:CR@Universidad del Quindiozano et. al2011

3.2.1.

Restitucidn de caudal a Régimen Natural 3 o Caudal Base

Para tener un mejor detalle de los caudales circulantes del Rio Quindio se decidi6 dividirlo en
tramos limitados por puntos fisicos tales como las captaciones, quebradas y retornos de las
diferentes unidades de demanda como se indica en la Tabla 10. Asi mismo, se clasificé en tres
zonas la subcuenca del rio Quindio (Alta, Media y Baja) para establecer de manera general la
ubicacién de cada uno de los tramos dentro de cada una de ellas.

Cabe anotar, que los registros de caudal pertenecientes a las estaciones limnigraficas
Bocatoma EPA, Palestina Baja (Rio Navarco) y Centro Guadua (Rio Verde), obedecen de
manera mas precisa a la cantidad de agua sobre el Rio Quindio, motivo por el cual seran
tomadas dentro de los tramos 1, 2y 13.

Tablal0. Identificacié

n de tramos Rio Quindio

TRAMO ZONA DESDE HASTA LONGITUD (m)
1 Alta Nacimiento rio Quindio TomaBocatoma EPA 22810.04
2 Alta TomaBocatoma EPA Confluencia Rio Navarco 1831.54
3 Media Confluencia Rio Navarco Toma PCH Campestre 7149.71
4 Media Toma PCH Campestre Toma PCH Bayona 3712.33
5 Media Toma PCH Bayona Toma Bocatoma La Tebaida 2531.21
6 Media Toma Bocatoma La Tebaida Toma PCH La Unién 213.82
7 Media Toma PCH La Unién Confluencia Qda. La Florida 2812.35
8 Media Confluencia Qda. LElorida Retorno PCH La Unién 1022.99
9 Media Retorno PCH La Unién Toma PCH EIl Bosque 1715.36
10 Media Toma PCH El Bosque Confluencia Qda. El Pescador 1372.62
11 Media Confluencia Qda. El Pescador Retorno PCH EIl Bosque 6149.85

Caudal que tendria el rio en caso de que no existiera ningun tipo de aprovechamienta hidrico
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12 Media Retorno PCH El Bgue

Estacion Calle Larga

8847.25

13 Baja Estacién Calle Larga

Interseccién Barragaha Vieja

9070.12

| Bocatoma EPA |

| Confluencia Rio Navarco|

| PCH Campestre|

| PCH Bayona |

| PCH La Unién |

| Retorno PCH La Unién

| PCH EI Bosque|
| Qda. El Pescadoql

[ Retorno PCH EL Bosque

CONVENCIONES

Zona Alta

| Bocatoma La Tebaigig "«

Baja

Trame 1

Tramo 2

| Qda. La Florida |

Tramo 3

Tramo 4

Tramo s

Tramo 6

Tramo 7

Tramo 8

Estacion Calle Larga|

[QHU0AN01TI

Confluencia Rio La Viej4

Fig.14 Sectorizacién zonag tramospara la Subcuenca rio Quindio

Fuente:CRQ

Tramo 9

Tramo 10

Tramo 11

Tramo 12

Tramo 13

Para dar una mayor claridad sobre cada tramo, se presenta a continuacién una descripcion de

la situacion en cada uno de ellos.
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Fg. 15 Registro Fotografico de los3ITramossobre el Rio Quindio

3.2.1.1 Tramo 1: Nacimiento z Toma Bocatoma EPA

En este tramo actualmente se estd haciendo un aprovechamiento por parte de las Empresas
Pudblicas de Armenia (EPA E.S.P.), el cual entrega las aguas a la planta de tratamiento de agua
potable de Regivit y esta a su vez distribuye el agua tratada a la ciudad de Armenia (CRQ-
Universidad del Quindio Lozano et. al 2011).

Caudal Medio Mensual Multianual
Bocatoma EPA

3.; A .
o .
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1999
2000
2001
2002
2003
2004

Fig.16 Serie histdrica de cauales medios mensualesiultianuales¢ Bocatoma EPA1995-2004
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Fuente:CR@Universidad del Quindimzano et. al2011
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Fig.17 Caudal medio mensuahultianual Tramo 1

Fuente:Modificado de CRQUniversidad del Quindiomzano et. al2011

3.2.1.2 Tramo 2: Toma Bocatoma EPAz Confluencia rio Navarco

Para este tramo el rio Quindio ha recibido las aguas provenientes del rio Navarco. Cerca a la
desembocadura con éste, se halla localizada la estacion limnigréfica Palestina Baja cuyos
registros son necesarios para cuantificar la cantidad de agua sobre la misma.

Caudal Medio Mensual Multianual
Palestina Baja (rio Navarco)
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Fig.18 Serie histérica de caudales medios mensuateRalestina Baja 1995-2004

Fuente: CR@Nniversidad del Quindiozano et. al2011
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Fig.19 Caudal medio mensuanual PalestinaBaja

Fuente: Modificado de, CR@niversidad del Quindicozano et. AR011

La suma de los caudales medios mensuales multianuales de ambas estaciones da como
resultado la oferta hidrica perteneciente a este tramo.

Tablall. Caudales medios mensualescaudal Bas¢m?®/s) Tramo2

ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Bocatoma EPA (1) 35 3.0 3.0 27 27 25 23 22 24 29 41 32
Palestina (2) 4.3 4.0 4.4 3.6 3.3 3.0 23 2.4 3.6 2.9 4.1 2.9
Suma ( 1+2) 7.8 7.0 7.4 6.3 59 55 4.7 4.6 5.9 5.8 8.2 6.1

Fuente:-Tomado Wodificado de, CRQniversidad del Quindiomzano et. a2011.

3.2.1.3 Tramos intermedios

En estos tramos se tienen los caudales que no pertenecen 0 no caracterizan una estacion
limnigréfica puntual con valores diarios; estos tramos representan los puntos donde estan
ubicadas las Pequefias Centrales Hidroeléctricas PCH’s y confluencias de rios y quebradas a
lo largo de toda la subcuenca del rio Quindio. Estos valores fueron obtenidos a partir del
analisis de caudal a régimen natural trabajado mediante SSD WEAP, el cual como se explicd
anteriormente, al no tener datos de series historicas diarias, se tiene la necesidad de obtener
caudales mensuales a partir de dicho programa los cuales posteriormente sirvieron para la
obtencion de los caudales ecoldgicos, (CRQ-Universidad del Quindio Lozano et. al, 2011).
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Tablal2. Caudales medios mensualescaudal Bas¢m?®/s) - Tramos 3 al 11

TRAMO ENE FEB MAR ABR MAY  JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

3 7.81 7.00 7.38 6.31 5.93 5.52 4.65 4.58 591 5.78 8.21 6.08

7.81 7.00 7.38 6.31 5.93 5.52 4.65 4.58 591 5.78 8.21 6.08

7.81 7.00 7.38 6.31 5.93 5.52 4.65 4.58 5901 5.78 8.21 6.08

7.99 7.16 7.56 6.43 6.01 5.56 4.69 4.61 6.06 5.90 8.37 6.17

7.99 7.16 7.56 6.43 6.01 5.56 4.69 4.61 6.06 5.90 8.37 6.17

4
5
6 7.81 7.00 7.38 6.31 5.93 5.52 4.65 4.58 5.91 5.78 8.21 6.08
7
8
9

7.99 7.16 7.56 6.43 6.01 5.56 4.69 4.61 6.06 5.90 8.37 6.17

10 8.44 7.54 8.03 6.70 6.20 5.67 4.80 4.68 6.41 6.22 8.76 6.38

11 8.44 7.54 8.03 6.70 6.20 5.67 4.80 4.68 6.41 6.22 8.76 6.38

12* 8.44 7.54 8.03 6.70 6.20 5.67 4.80 4.68 6.41 6.22 8.76 6.38

13 13.34 1189 13.05 11.79 1113 10.04 8.83 8.72 10.35 10.80 14.39 11.583

* Oferta hidria calculada con ayuda d®F dzRI £ $4 KA&ZGsNAO2& F T2NI} R24 RA NBysimulabs/cindel & 2 6 NB
modeloSSD WEARebido a la no coherencia de los datos registrados por el limnigrafo con la realidad en campo.

Fuente: Tomado y Mdfitado de, CR@niversidad del Quindiomzano et. al2011.

3.2.1.4 Tramo 13: Estacion Calle Largaz Interseccion rio Barragan / La Vieja
Para cuantificar la oferta hidrica sobre la zona baja de la subcuenca rio Quindio, se sumo el
caudal proveniente de la estacion Calle Larga (aforos en campo y simulados con el WEAP) y
valores registrados por la estacion limnigréfica Centro de la Guadua (Rio Verde) cuyo aporte de
agua es significativo para el rio Quindio antes de la confluencia con el rio Barragan.

Caudal Medio Mensual Multianual
Centro Guadua
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Fig.20 Serie historica de caudales medios mensuatgSentro Guadud 1994-2005

Fuente: CR@niversidad del Quindiozano et. a2011.
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Caudal Medio Mensual
Centro Guadua

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Mes

ene| Fes| mar| aBr| may] Jun| auL| aco| sep| ocT nov| bic]
Qmediol 4.9 | 43 [ 50 | 51| 49 | 44 | 40 |40 [ 39|46 5652 |

Fig.21 Caudal medianensualanual Centro Guadua

Fuente: Tomado y Modificado deR@Universidad del Quindicmzano et. a2011.
La suma de los caudales medios mensuales del tramo 12 y las lecturas registradas por la

estacién Centro de la Guadua dieron como resultado la oferta hidrica perteneciente a este
trayecto.

Tabla13. Caudales mediomensuales (ri¥s) Tramo 13

ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Calle Larga (1) 8.4 7.5 8.0 6.7 6.2 5.7 4.8 4.7 6.4 6.2 8.8 6.4
Centro Guadua (2) 4.9 4.3 5.0 5.1 4.9 4.4 4.0 4.0 3.9 4.6 5.6 5.2
Suma 1+2) 133 119 131 118 111 10.0 8.8 87 104 108 144 115

Fuente: Tomado y Modificado de, GBRversidad del Quindicmzano et. a2011.

3.2.2. Reduccién de Oferta por Caudal Ecoldgico

El caudal minimo, ecoldgico o caudal minimo remanente es el caudal requerido para el
sostenimiento del ecosistema, la flora y la fauna de una corriente de agua.

Con base en los resultados obtenidos a escala mensual y anual de los diferentes métodos de

cacubo usados dentro del estudi o A ESs tmediaate métadosde Cau
hidrolégicos e hidraulicos en la UMC Rio Quindioo (CRQ-Universidad del Quindio Lozano,

2011), se determin6 la metodologia mas apta que describe un mejor comportamiento de las

diferentes caracteristicas hidrolégicas, hidraulicas y de habitat sobre el Rio Quindio.

La metodologia seleccionada a escala mensual fue el Qgs, €l cual estd contemplado en el
nuevo proyecto de resoluci -n I l amado APropuest
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Ambientales®,

MAV DT A b Paraleste2n@®tbdb fue necesario la obtencion de la curva de

duracion de caudales para cada uno de los meses pertenecientes a la serie histérica de 10
afios (1995 a 2004) con el fin de obtener un Q95 mensual, para asi generar el régimen de
estos, el cual constituye el caudal que tiene un 95% de posibilidad de ser igualado o superado a
escala mensual, (CRQ-Universidad del Quindio Lozano et. al, 2011).

Tablal4. Qg - Caudales Ecolégicos a escala mensual para cada tramo

No. TRAMO ENE| FEB| MAR| ABR| MAY | JUN| JUL| AGO| &EP| OCT|NOV| DIC
1 | Nacimiento Rio Quindio Bocatoma EPA 138|198 | 191|130 | 1.82 | 1.12| 1.74| 1.24 | 1.55| 2.00 | 2.21 | 2.18
* Rio Navarco 127 |125| 147 | 133| 139 | 14 | 122 | 139 | 1.7 | 1.17 | 251 | 1.65
2 | Bocatoma EPA Confluencia Rio Navarco 138|198 191|130 1.82 | 112 | 1.74| 1.24 | 1.55| 2.00 | 2.21 | 2.18
3 | Confluencia Rio Navarco | Toma PCH Campestre 3.86| 444 | 483 4.00| 418 | 403|358 1.82 | 1.97| 434 6.70 | 5.11
4 | Toma PCH Campestre Toma PCH Bayona 3.86 | 4.44 | 483 [ 400 | 418 | 403 | 358 1.82 | 1.97 | 434 6.70 | 5.11
5 | Toma PCH Bayona Toma Bocatoma La Tebaida | 386 | 444 | 483 | 400 | 418 | 403 | 358 | 1.82 | 1.97| 4.34| 6.70 | 5.11
6 | Toma Bocatoma La Tebaida Toma PCH La Unién 386|444 | 483 | 400| 418 | 403 | 3.58 | 1.82 | 1.97 | 434 | 6.70 | 5.11
7 | Toma PCH La Unién Confluencia Qda. La Florida | 3-86 | 444 | 4.83 | 400 | 418 | 4.03 | 3.58 | 1.82 | 1.97 | 434 6.70 | 5.11
8 | Confluencia Qda. La Florida| Retorno PCH La Unién 3.90| 457 | 548 | 384 417 | 410 362 | 2.88 | 423 | 453 6.17 | 451
9 | Retorno PCH La Unién Toma PCH El Bosque 3.90| 457 | 548 [ 384 417 | 410] 362 2.88 | 423] 453 6.17 | 451
10 | Toma PCH El Bosque Confluencia Qda. El Pescado| 3-88 | 451 | 5.00 | 403 | 4.20 | 4.04 | 3.60 | 1.82 | 2.06 | 438 | 6.79 | 5.11
11 | Confluencia Qda. El Pescad| Retorno PCH EI Bosque 3.88 | 451 | 5.00 | 4.03 | 4.20 | 4.04 | 3.60 | 1.82 | 2.06 | 4.38| 6.79 | 5.11
12 | Retorno PCH El Bosque Estacion Calle Larga 3.88| 451 | 5.00 | 403 | 420 | 404 | 360 | 1.82 | 2.06 | 438 | 6.79 | 5.11
13 | Estacion Calle Larga Interseccion Barragaba Vieja | 6-94 | 741 | 947 | 8.97 | 7.41 | 7.28 | 7.67 | 6.21 | 8.04 | 7.98 | 10.58) 9.48

*Tributario alRioQuindio

Fuente: Tomado y Modificado degR@Jniversidad del Quindiomzano et. al2011.

Igualmente existen metodologias a escala anual presentes en Colombia establecidas en la
Resolucion 865 de 2004 (por la cual se adopta la metodologia del Indice de Escasez) y otras

contempladas dentro del

nuevo proyecto de resolucién propuesto para estimar caudales

ecoldgicos en las cuencas de Colombia. EI Q-5 se obtiene de las medias mensuales de la serie

histérica 0 25% y el Qqg75 de la curva de duracién de caudales diarios.

Tablal5. Caudal Ecolégico a escala Anual

4
http://www.andesco.org.co/site/assets/media/camara/ambiental/Mayo11%220MAVDT.pdf

IDEAM 2004 Anual
TRAMO
25% (mensual)| 97.5% (diario)
1 0.54 0.8
* 0.45 1.03
2 1.57
3 1.75
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4 1.75
5 1.75
6 1.75
7 1.59
8 1.59
9 1.59
10 1.59
11 1.66
12 1.66
13 2.83

Caudal medido en ifs

Fuente: Tomado y Modificado de, GBRversidad del Quindiomzano et. al2011.

Basados en la Tabla 15, se puede constatar la reduccion significativa que poseen las
metodologias a escala anual, comparadas con la escala mensual presentes en la Tabla 14. A
escala anual, los valores son muy bajos para las necesidades de los tramos de estudio y debido
a que es un dato puntual, no se puede establecer un pardmetro claro a la hora de dar una
concesion del recurso hidrico.

Es por ello, que cabe aclarar que el presente proyecto de reglamentacion del uso de las aguas
para el Rio Quindio y sus Tributarios, establece mas conveniente el uso de metodologias a
escala mensual por manejar un Régimen Natural de Caudales, es decir, que los caudales no
permanecen iguales a lo largo del afio, estos presentan variabilidad de acuerdo al periodo del
afio o fenébmeno climatolégico que se vea evidenciado en la zona. En comparacion con lo
anterior, las metodologias a escala anual hacen referencia a un valor puntual de caudal
ecoldgico sin tener en cuenta el comportamiento estacional del clima en la cuenca.

3.2.3. Reduccion de Oferta por Calidad de Agua

Generalmente la alteracion de la calidad del agua dentro del Rio Quindio obedece a
contaminantes organicos provenientes de los diferentes vertimientos de agua residual
doméstica, ademas del escurrimiento de las aguas en zonas de produccién agricola tales como
el beneficio de café, platano, citricos, al igual que porcinos, bovinos, aves y sumado a ello,
sustancias quimicas derivadas de la zona industrial (vereda La Maria) por el proceso de
encurtido.

De acuerdo a los usos presentes en la zona alta y medio alta, para los acueductos de los
municipios de Armenia y La Tebaida, no sera necesario la aplicacion de esta reduccién ya que
los resultados de laboratorio arrojan valores de coliformes fecales cerca a los 2000 NMP/ml
requeridos en la norma para uso domestico.
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Tablal6. Parametrosde calidad del agua Tramo Bocatoma E€PBonfluencia Rio Navarco

Abr-24-07 <LD (8.6 <LD(2.0) 11.8 <3000 <3000

FECHA D.Q.O
(mg/l0,)
Oct22-08 12.6
Now22-10 50.6
Junl0-11 <LD

D.B.O S.ST cT c.F

(mg/l0) (mg/l) oml) oml)

<LD(0.12 8.7 1700 1700

<LD 6.6 <1.8x106 <1.8x10
<LD 6.0 2.3x16 2.3x10

Fuente:Laboratorio de aguas, CRQ .

(NMP/10 (NMP/10

(mg/l0;)

O.D

7.65
7.3

pH- Temp
Ambiente

7.93 (23.5°C)
7.96 (15.7°C)
8.02(19.9C)

Igualmente, aguas abajo de la Bocatoma Tebaida la calidad no limita el actual uso para la
generacion de energia por parte de la PCH El Bosque. Del Anexo 2, es posible observar el
comportamiento a través del tiempo del estado del liquido para las diferentes zonas
establecidas por la Corporacion, dentro del rio Quindio.

3.2.4. Caudal para Distribucion

Es el caudal que efectivamente se puede extraer del cauce del rio y corresponde al resultado
de la diferencia entre el caudal Base y el Ecoldgico.

El resumen consolidado de las disponibilidades hidricas se presenta en la Tabla 17 y permite
dimensionar de manera mas amplia la situacién en cada uno de los tramos mes a mes.

Tablal7. Disposiciones hidricas por tramesn M%s ¢ Subcuencaio Quindio

TRAMO

L[ 2 s 4 s 6|7 6o w|uln] s

QBase 351 7.81 7.8l 7.8l 7.81 7.8 7.99 7.99 7.99 844 8.44 844 133

ENE | Q Ecolégico | 138 1.38 386 386 386 3.86 386 39 39 388 388 388 694
Q Digribucion | 213 643 395 395 395 3.95 4.13 4.09 409 456 456 456 6.40
OBase 297 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.16 7.16 7.16 7.54 7.54 754 119
FEB|QEcologico | 198 198 4.44 444 444 444 444 457 457 451 451 451 7.41
Q Digribucién | 0-99 5.02 256 256 256 256 272 259 259 303 303 303 448
QBase 297 738 7.38 7.38 7.38 7.38 7.56 7.56 7.56 8.03 803 803 13.05
MAR | Q Ecolégico | 191 191 483 4.83 483 483 483 548 548 500 500 500 9.47
Q Digribucién | 1-06 547 255 255 255 255 273 208 208 303 303 303 358
OBase 272 631 631 631 63l 631 643 643 643 6.7 67 67 118
ABR |QEcolégico | 13 13 4 4 4 4 4 384 384 403 403 403 897
Q Diwibucién | 142 501 231 231 231 231 243 259 250 267 267 267 282
VAY | QBase 266 593 593 593 593 593 6.0l 60L 60l 62 62 62 111
QEcolégico | 182 182 418 418 418 418 418 417 417 42 42 42 741
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Q Digribucion | 084 411 175 175 175 175 183 184 184 2 2 2 372
QBase 254 552 552 552 552 552 556 556 556 567 567 567 10.04
JUN | Q Ecolégico | 112 112 4.03 403 403 403 403 41 41 404 404 404 7.8
Q Digribucion | 142 440 149 149 149 149 153 146 146 163 163 163 276
QBase 233 465 4.65 465 4.65 4.65 4.69 469 469 480 480 4.80 8.83
JUL | Q Ecolégico | 174 1.74 358 358 358 358 358 362 362 36 36 36 7.67
Q Digribucion | 059 291 107 107 107 107 111 1.07 107 120 120 120 116
QBase 217 458 458 458 4.58 4.58 4.61 4.61 461 468 468 468 8.72
AGO | QEcolégico | 124 124 182 182 182 182 182 288 288 182 182 182 6.21
Q Digribucion | 0-98 334 276 276 276 276 279 173 173 286 286 286 251
QBase 235 591 591 591 591 591 6.06 6.06 6.06 641 641 6.41 10.35
SEP|Q Ecolégico | 155 155 1.97 197 197 197 197 423 4.23 206 206 206 804
Q Digribucion | 0-80 436 394 394 394 394 409 183 183 435 435 435 231
QBase 286 578 578 578 578 578 59 59 59 622 622 622 10.8
OCT|QEcolégico | 2 2 434 434 434 434 434 453 453 438 438 438 7.98
Q Digribucion | 0-86 3.78 144 144 144 144 156 137 137 184 184 184 282
OBase 409 821 821 821 82l 82l 837 837 837 8.76 876 8.76 1439
NOV | Q Ecolégico | 221 221 67 67 67 67 67 617 617 679 679 679 106
Q Digribucion | 1-88 6.00 151 151 151 151 167 220 220 197 197 197 381
QBase 318 6.08 6.08 6.08 6.08 6.08 6.7 6.7 617 638 638 638 1153
DIC |QEcolgico | 218 218 511 511 511 511 511 451 451 511 511 511 948
Q Digribucién | 100 390 097 097 097 097 106 166 166 127 127 127 205

Caudal medido en s

Fuente:CRQ

3.3. DEMANDA

La demanda hidrica esta sujeta a las concesiones de agua que existen a lo largo del Rio
Quindio para los diferentes usos que se le dan a esta. EI mayor volumen de agua del Rio
Quindio se utiliza en las actividades agropecuarias; no obstante, su uso critico tiene que ver con
el abastecimiento de agua potable para la poblacién y la generacion de energia eléctrica
(Lozano et. al, 2011).

3.3.1. Demanda de agua para uso agricola

El departamento del Quindio cuenta con precipitaciones mensuales totales arriba del promedio
nacional, por lo que es norma no disponer de sistemas de riego para los cultivos, aunque en los
tiempos de sequia se hace riego con aprovechamientos directos desde las corrientes
superficiales. Los productos que demandan agua de riego generalmente son los semestrales
como tomate, habichuela, maiz, frijol, etc. El consumo es asumido por los sistemas de
abastecimiento rural, en especial es atendido por el Comité de Cafeteros y aprovechamientos
directos (Reinoso, 2010).
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3.3.2. Demanda de agua para uso pecuario

Para estimar el caudal necesario para uso pecuario se establecid el area total de pastos y
poblacion pecuaria para los municipios que estan en la cuenca del rio Quindio, segun la
informacion consignada en el anuario estadistico del Departamento del Quindio para el afio
2006. De acuerdo al mapa de usos de suelo, se distribuyd espacialmente la poblacion pecuaria

y se asigno una dotacion de 21.1 l/cab/dia (NCR, 1996).

3.3.3. Usuarios Concesionados y Empresas Prestadoras de servicios publicos

domiciliarios

De las concesiones otorgadas sobre el rio Quindio, la mayor demanda de agua es causada por
Bosqueo
n o Adamtinuda@dh aer c 8§ cor
presenta una grafica donde se muestra la cantidad de agua captada por cada uno de estos

sitios, al igual que las unidades de demanda urbana (Bocatomas Armenia y La Tebaida).

la generacion de energia eléctrica de las p| ant as
fCampestreo, ABayonao y dLa
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Fig.22 Cantidad de agua captada por las unidades de demaodiacesionadas
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Fuente:Tomado y modificado de Subdireccion de Control y Seguimiento, CRQ.

Tablal8. Totalde aguaotorgadaa las unidades de émandaconcesionadas

Unidades de Cantidad
Demanda (m*/afio) Q ()
Municipio de Armenia 47,304,000 1.5
Municipio de La Tebaida 4,730,400 0.15
PCH Campestre 85,147,200 2.7
PCH Bayona 85,147,200 2.7
PCH La Unién 85,147,200 2.7
PCH EIl Bosque 110,376000 3.5

Fuente: Tomado y modificado de Subdireccion de Control y Seguimiento, CRQ.

de
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3.4. DISPONIBILIDAD DE AGUA SOBRE LOS PUNTOS DE CONTROL

Para el caudal disponible en esta seccion se debe tener en cuenta la reducciéon tramo a tramo
de las concesiones para uso doméstico (acueductos Armenia y La Tebaida) que no retornan a
la fuente hidrica directamente, aunque para el caso de la ciudad del Armenia, solo un pequefio
porcentaje es devuelto como vertimiento de aguas residuales hacia la quebrada La Florida y
gquebrada El Cafetero (o San Nicolas). Igualmente, para el caso de la PCH Bayona el uso de las
aguas pasaria a ser consuntivo por estar ubicada aguas arriba de la bocatoma La Tebaida
poniendo en riesgo la cantidad de agua disponible para el acueducto del municipio.

De acuerdo a los tramos sefialados dentro del presente estudio, se obtiene mes a mes la

disponibilidad de agua segun los parametros calculados como se presentan a continuacion.

a) Q Base (m®s) (Modelo Lluvia Escorrentia): Caudal que tendria el rio en caso de que
no existiera ningun tipo de aprovechamiento hidrico.
Q Ecolégico (m®¥s) (Q95): Caudal requerido para el sostenimiento del ecosistema, la
flora y la fauna de una corriente de agua.
Q Distribuciéon (m?s): Caudal que efectivamente se puede extraer del cauce del rio y

b)
C)
d)

e)

f) Q Remanente (m®s): Caudal remanente o para concesion.

Tablal9. Disponibilidadmensualde agia sobre losTramosde Controlvs. CaudalConcesionadoCRQ

corresponde al resultado de la diferencia entre el caudal base y el ecoldgico.

Q Concesionado (m?s): Caudal total otorgado mediante resolucién por parte de la
Subdireccién de Control y Seguimiento, CRQ.
Q Disponible (m%¥s): Caudal del cual se dispone para concesion, consistente en las
variaciones del agua tramo a tramo dependiendo si es de uso consuntivo 0 no

consuntivo.

TRAMO

1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12|13

O Base 351 781 78l 78l 7.8L 78l 709 7.99 799 844 844 844 133

O Ecolégico 138 138 3.86 3.86 386 3.86 3.86 39 390 388 388 388 694
e @ Distibucien 213 643 395 395 395 395 413 409 409 456 456 456 6.40
O Concesionado| 150 000 270 270 015 270 000 000 350 000 000 000 0.0
ODisponible | 213 493 493 493 223 493 018 511 511 047 558 558 7.42
ORemanete | 063 493 223 223 208 223 018 511 161 047 558 558 742

O Base 297 700 700 700 7.00 7.00 716 7.16 716 754 754 754 119

O Ecolégico 198 198 444 444 444 444 444 457 457 451 451 451 741
g Q Distrbucion 0.99 502 256 256 2.56 256 272 259 259 303 303 303 448
O Concesionado| 150 000 270 270 015 270 000 0.00 350 000 000 000 000
ODisponible | 99 352 352 352 082 352 016 368 368 044 412 412 557
ORemanente | 000 352 082 082 067 082 016 368 018 044 412 412 557
MAR| Q Base 207 738 738 738 738 738 756 756 756 803 803 803 13.05
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Q Ecol6gico 191 191 483 483 483 483 483 548 548 500 500 500 9.47
Q Distribucién 1.06 547 255 255 255 255 273 208 208 303 303 3.03 358
Q Concesionado 150 0.00 270 270 0.15 270 0.00 0.00 350 0.00 0.00 0.00 0.00
Q Disponible 1.06 397 397 397 127 397 018 415 415 095 510 510 5.65
QRemanente 0.00 397 127 127 112 127 018 415 065 095 510 510 565
Q Base 272 631 631 631 631 631 643 643 6.43 6.7 6.7 6.7 11.8
Q Ecolégico 1.3 13 400 400 400 400 400 3.84 384 403 4.03 4.03 897
ABR Q Distribucién 142 501 231 231 231 231 243 259 259 267 267 267 282
Q Concesionado 15 0.00 270 270 0.15 270 0.00 0.00 350 0.00 0.00 0.00 0.00
Q Disponible 142 351 351 351 081 351 012 363 363 008 371 371 3.86
QRemanente 0.00 351 081 081 066 081 012 3.63 013 008 371 371 3.86
Q Base 266 593 593 593 59 593 6.01 6.01 6.01 6.2 6.2 6.2 111
Q Ecol6gico 182 182 418 4.18 418 418 4.18 4.17 4.17 4.2 4.2 42 741
MAY Q Distribucién 084 411 175 175 175 175 183 184 184 200 200 200 3.72
Q Concesionado 150 0.00 270 270 0.15 270 0.00 0.00 350 0.00 0.00 0.00 0.00
Q Disponible 084 261 261 261 000 261 008 269 269 016 285 2.85 457
QRemanente 0.00 261 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 269 000 016 285 285 457
Q Base 254 552 552 552 552 552 556 556 556 567 567 567 1004
Q Ecolégico 112 112 4.03 4.03 4.03 4.03 403 41 41 404 404 404 7.28
SUN Q Distribucién 142 440 149 149 149 149 153 146 146 163 163 163 276
Q Concesionado 150 0.00 270 270 0.15 270 0.00 0.00 350 0.00 0.00 0.00 0.00
Q Disponble 142 290 290 290 020 290 004 294 294 017 311 311 4.24
QRemanente 0.00 290 020 0.20 0.05 0.20 0.04 294 0.00 0.17 311 311 424
Q Base 233 465 465 465 465 465 469 469 469 480 480 480 883
Q Ecolégico 174 174 358 358 358 358 358 362 362 360 360 360 7.67
Q Distribucién 059 291 1.07 1.07 107 107 111 107 107 120 120 120 116
JUL Q Concesionado 150 0.00 270 270 0.15 270 0.00 0.00 350 0.00 0.00 0.00 0.00
Q Disponible 059 141 141 141 000 141 004 145 145 013 158 158 1.54
QRemanente 0.00 1.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 145 0.00 0.13 158 158 154
Q Base 217 458 458 458 458 458 461 461 461 468 468 4.68 8.72
Q Ecol6gico 124 124 182 182 182 182 182 288 288 182 182 182 6.21
AGO Q Distribucién 093 334 276 276 276 276 279 173 173 286 286 286 251
Q Concesionado 150 0.00 270 270 0.15 270 0.00 0.00 350 0.00 0.00 0.00 0.00
Q Disponible 093 184 184 184 0.00 184 003 187 187 113 3.00 3.00 265
QRemanente 0.00 1.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 1.87 000 113 3.00 3.00 265
Q Base 235 591 591 591 591 591 6.06 6.06 6.06 641 641 6.41 10.35
Q Ecol6gico 155 155 197 197 197 197 197 423 423 206 206 206 8.04
SEP Q Distribucién 0.80 436 394 394 394 394 409 183 183 435 435 435 231
Q Concesionado 150 0.00 270 270 0.15 270 0.00 0.00 350 0.00 0.00 0.00 0.00
Q Disponible 080 286 286 286 0.16 286 0.15 3.01 301 252 553 553 349
QRemanente 0.00 286 0.16 0.16 0.01 016 0.15 3.01 000 252 553 553 3.49
OCT Q Base 286 578 578 578 578 578 59 59 5.9 6.22 6.22 6.22 108
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Q Ecolégico 200 200 434 434 434 434 434 453 453 438 438 438 7.98
OQDistribucion | 086 378 144 144 144 144 156 137 137 184 184 184 282
Q Concesionado| 150 000 270 270 015 270 000 000 350 000 000 000 0.00
QDisponible | 086 228 228 228 000 228 012 240 240 047 287 287 385
QRemanente | 000 228 000 000 0.00 000 012 240 000 047 287 287 3.5
Q Base 209 821 821 821 821 821 837 837 837 876 876 876 14.39
Q Ecologico 221 221 67 67 67 67 67 617 617 679 679 679 10.6
N Oy @ Distribucion 188 600 151 151 151 151 167 220 220 197 197 197 381
Q Conesionado | 150 000 270 270 015 270 000 000 350 000 000 000 0.00
QDisponible | 188 450 450 450 180 450 015 466 466 000 466 466 650
QRemanente | 038 450 180 180 165 180 015 466 116 000 466 466 650
Q Base 318 608 608 608 608 608 617 617 617 638 638 638 1153
Q Ecolégico 218 218 511 511 511 511 511 451 451 511 511 511 9.48
b1 | @ Distribucion 1.00 390 097 097 097 097 106 1.66 166 127 127 127 2.05
Q Concesionado| 150 000 270 270 015 270 000 000 350 000 000 000 0.00
QDisponible | 100 240 240 240 000 240 009 249 249 000 249 249 327
QRemanente | 000 240 000 000 0.00 000 009 249 000 000 249 249 327
Caudal medido en ¥s

Fuente:CRQ

A continuacion se presenta de forma grafica y resumida los valores de las variaciones
mensuales de cada una de las unidades de demanda presentes en la Tabla 19, como caudal
total otorgado para concesion y caudal disponible.

A - : : B B -
x B Q Concesionadc Q Disponible % M Q Concesionadc Q Disponible
w 8.00 6.00
z &
7.00 1
L ELJ 5.00
6.00 |
4.00 M
7 5.00 — — Q
™ (32}
e 400 ——— — — — — £ 300 ——— — — —
o (o4
300 — — — —
200 —— | N
200 —1— — —
1.00 r —
1.00 ] — — —
0.00 - 0.00 -
12 |3|4|5]|686 8 | 9|10 11| 12| 13 1|2 |3|4|5| 6| 7| 8| 9|10 11| 12|13
Q Concesionad(1.50| 0.00| 2.70| 2.70| 0.15| 2.70| 0.00| 0.00| 3.50| 0.00| 0.00, 0.00, 0.00 Q Concesionad(1.50| 0.00| 2.70| 2.70| 0.15| 2.70| 0.00| 0.00| 3.50| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
QDisponible |2.13|4.93|4.93|4.93|2.23| 4.93| 0.18| 5.11| 5.11| 0.47| 5.58| 5.58| 7.42 Q Disponible |0.99|3.52|3.52|3.52| 0.82| 3.52| 0.16| 3.68| 3.68| 0.44| 4.12| 4.12| 5.57
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ﬁ B Q Concesionadc = Q Disponible E H Q Concesionadc = Q Disponible
o 6.00 o 4.50
< < 4.00
= 5.00
3.50
4.00 3.00
7 7
& % 250
e 3.00 S
6 ‘6 2.00
2.00 1.50
1.00
1.00
I 0.50
0.00 0.00 = =
1|2|3| 4|5 6| 7| 8| 9|10 11|12 13 112 |3|4|5| 6|7 9 | 10| 11| 12| 13
Q Concesionad1.50| 0.00| 2.70| 2.70{ 0.15| 2.70| 0.00/ 0.00| 3.50| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 Q Concesionad1.50| 0.00| 2.70| 2.70| 0.15| 2.70| 0.00| 0.00| 3.50| 0.00 0.00| 0.00| 0.00
QDisponible |1.06|3.97|3.97(3.97| 1.27/ 3.97| 0.18| 4.15| 4.15| 0.95| 5.10| 5.10| 5.65 Q Disponible | 1.42|3.51/3.51|3.51| 0.81 3.51| 0.12) 3.63| 3.63| 0.08| 3.71| 3.71) 3.86
o B Q Concesionadc 1 Q Disponible = M Q Concesionadc 1 Q Disponible
g 5.00 % 450
= 4.50 =) 4.00
4.00 3.50
3.50 3.00
@ w
£ 300 3 250
e 250 £
~ = 2.00
o 2.00 ©
150 1.50
1.00 1.00
0.50 0.50
0.00 - 0.00 —=
: 7 o | 10] 11| 12] 13 12|34 |5|6]|7 9 | 10| 11| 12 13
[ Concesionad(1.50| 0.00| 2.70| 2.70| 0.15| 2.70| 0.00| 0.00 3.50| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00 Q Concesionad1.50| 0.00| 2.70| 2.70 0.15 2.70| 0.00| 0.00| 3.50/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
QDisponible |0.84] 2.61] 2.61] 2.61] 0.00| 2.61| 0.08| 2.69| 2.69| 0.16| 2.85, 2.85 4.57 Q Disponible | 1.42|2.90|2.90|2.90/ 0.20| 2.90| 0.04| 2.94( 2.94/ 0.17| 3.11| 3.11| 4.24
= mQC ionad & Q Disponibl = EQC ionad = Q Disponibl
= oncesionadc isponible oncesionadc isponible
5' 4.00 P 8 4.00 P
i 3.50 g 3.50
3.00 3.00
% 2.50 % 2.50
» I}
£ 200 E 200
© 150 © 150
1.00 1.00
0.50 0.50
0.00 = 0.00
1|2 |3 |4|5|6]|7 9 |10 11| 12| 13 1|23 4|56 9 | 10| 11| 12| 13
Q Concesionad1.50| 0.00| 2.70| 2.70| 0.15| 2.70| 0.00 0.00| 3.50| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 Q Concesionad1.50| 0.00| 2.70 2.70| 0.15| 2.70| 0.00| 0.00| 3.50 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
QDisponible |0.59|1.41|1.41|1.410.00| 1.41| 0.04| 1.45| 1.45 0.13| 1.58| 1.58| 1.54 Q Disponible | 0.93|1.84|1.84| 1.84| 0.00| 1.84| 0.03 1.87| 1.87| 1.13| 3.00| 3.00| 2.65
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E B Q Concesionadc = Q Disponible 14 B Q Concesionadc = Q Disponible
= 6.00 g 450
w = 4.00
'E 500 8 3.50
e .
n 4.00 3.00
2 Q 2.50
[s2} o™ B
£ 300 £ 500
o (o
2.00 1.50
1.00
1.00
0.50
0.00 0.00
1|2 |3|4|5 6| 7|8 910111213 1|23 |4|5|6|7|8| 9|10 11]|12]13
Q Concesionad1.50| 0.00| 2.70| 2.70 0.15| 2.70 0.00| 0.00| 3.50| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 Q Concesionad(1.50| 0.00| 2.70| 2.70| 0.15| 2.70| 0.00| 0.00| 3.50| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Q Disponible |0.80|2.86|2.86|2.86| 0.16| 2.86| 0.15 3.01| 3.01| 2.52| 5.53| 5.53| 3.49 Q Disponible | 0.86| 2.28 2.28| 2.28| 0.00| 2.28 0.12| 2.40| 2.40| 0.47| 2.87| 2.87| 3.85
% 7,00 M Q Concesionadc = Q Disponible % 4.00  Q Concesionadc ™ Q Disponible
< . = .
u 6.00 w 3.50
3 Q 3.00
S 500 ) :
— —~ 250
2 400 3
1S £ 2.00
S 3.00 >
o © 150
200 1.00
1.00 0.50
0.00 = 0.00 -
12| 3|4|5|6]|7 9 | 10| 11| 12| 13 12| 3|4|5|6]|7 10| 11| 12| 13
Q Concesionad(1.50| 0.00| 2.70| 2.70| 0.15| 2.70/| 0.00| 0.00| 3.50| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 Q Concesionad(1.50| 0.00| 2.70| 2.70| 0.15| 2.70| 0.00| 0.00| 3.50| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Q Disponible |1.88|4.50|4.50| 4.50| 1.80| 4.50| 0.15| 4.66| 4.66| 0.00| 4.66| 4.66| 6.50 Q Disponible | 1.00|2.40| 2.40| 2.40 0.00| 2.40| 0.09| 2.49| 2.49| 0.00| 2.49| 2.49| 3.27

Fig.23 Caudal Concesionado vs. Caudal Disponibknsualsobre los tramos de control

Caudal medido en s

La Figura 23, toma el caudal total establecido para cada usuario del agua, sin embargo, en la
practica las entidades solicitantes de dichas concesiones no hacen aprovechamiento del total
del caudal otorgado, es por ello, que se expone a continuacion en la Figura 24, la demanda
promedio mes a mes basada en los reportes de los ultimos tres afios sobre el volumen de agua
captada por cada unidad de demanda®, (Ver Anexo 3, Reporte de datos de medicién de

caudales).

® Subdireccion d€ontrol y 8guimiento, CRQ011
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CRO:

E 9.00 m Qregistrado = Q Disponible % 2,00 m Qregistrado 1 Q Disponible
% 8.00 % 6.00
W 7.00
L 500
&  6.00 LL
& 500 = 4.00 .
E 400 ®  3.00
o 300 E .
2.00
2.00 o r
1.00 1.00
0.00 - - 0.00 - —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10| 11| 12| 13 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10|11 12
Qregistrado |1.16/0.00| 1.22] 0.96/0.15| 1.30/0.00/ 0.00| 2.36/ 0.00 0.00| 0.00] 0.00 Qregistrado | 1.130.00] 1.00] 1.02 0.15/ 0.98| 0.00| 0.00| 1.87| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Q Disponiblg 2.13|5.27|5.27|5.27|4.31|5.27|0.18| 5.45| 5.45| 0.47| 5.92| 5.92| 7.76, Q Disponible 0.99| 3.89| 3.89| 3.89| 2.88 3.89| 0.16 4.05( 4.05| 0.44| 4.49| 4.49| 5.94
LN) 7.00 m Qregistrado 1 Q Disponible E’ e m Q Concesionadc 1 Q Disponible
EE 6.00 2 4.00
3.50
= 500
@ 3.00
~ 400 IS 2.50
© S
i 3.00 = 2.00
E L 1.50
o 1.00
1.00 i 0.50
0.00 = 0.00 - -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10| 11| 12| 13 1 2 3| 4 5 6 7 8 9 |10f 11|12 13
Qregistrado |1.13/0.00/0.970.94/0.15|1.03| 0.00| 0.00| 2.46( 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00 Q Concesionadt1.12(0.00|0.98/0.04/0.15(1.02| 0.00/ 0.00| 2.87/0.00| 0.00(0.00| 0.00
Q Disponible 1.06|4.35| 4.35| 4.35| 3.40| 4.35| 0.18| 4.53| 4.53( 0.95| 5.48( 5.48/ 6.03 Q Disponible | 1.42(3.88|3.88| 3.88/3.85/3.88/0.12| 4.00| 4.00|0.08| 4.08(4.08| 4.23
(@) 6.00 m Qregistrado = Q Disponible O 5.00 m Qregistrado = Q Disponible
S 500 2 4.00
—~ 400 0
@ 2 300
™ ™
£  3.00 £
N’ N
o 200
S 200
1.00
1.00
0.00 - 0.00 —-
1|23 |4a|5|6|7|8|9|10[11]12]13 1/2|8|4|5|/6/7|8]9/10/11/12
Qregistrado |1.13(0.00[ 1.130.52] 0.15| 1.29/0.00[ 0.00] 3.33 0.00| 0.00| 0.00[ 0.00 Qregistrado | 1.06| 0.00| 1.29] 0.31 0,15 1.420.00) 0.00) 3.21] 0.00] 0.00| 0.00| 0.00
Q Disponibld 0.84) 2.98| 2.98| 2.98 2.46| 2.98| 0.08|3.06/ 3.06| 0.16| 3.2 3.22| 4.94 Q Disponible 1.42| 3.33(3.33| 3.33 3.02( 3.33| 0.04| 3.38| 3.38| 0.17| 3.54| 3.54| 4.68
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5 350 m Qregistrado Q Disponible = 300 m Qregistrado Q Disponible
. (n .
D)
= 300 O 2.50
2.50 o
> : < 20 — —
~
IS 2.00
IS w150 —— — == .
5 150 — — — — — | |
(S || - -
1.00 — — 5 1.00
0.50 - | - . 0.50 - | - -
0.00 T 0.00 o
1/2|3(4)5|6|7)|8| 9 1011|1213 1123|456 |7|8|9|10|11|12|13
Qregistrado | 1.15/0.00| 1.46|1.13[0.15| 1.45| 0.00| 0.00( 2.99| 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00 Qregistrado [1.12/0.00/1.52/1.09/ 0.15| 1.35/ 0.00,0.00 2.82| 0.00/0.00| 0.00/0.00
Q Disponible 0.59| 1.76| 1.76| 1.76(0.63| 1.76/ 0.04| 1.80| 1.80(0.13| 1.92| 1.92( 1.88 Q Disponiblg 0.93|2.22| 2.22(2.22 1.13| 2.22(0.03) 2.25( 2.25|0.00| 2.25| 2.25| 1.89
o0 700 m Qregistrado Q Disponible % 450 ® Qregistrado Q Disponible
= . .
i 600 E 4.00
— O 3.50
= 500 L
o O 300 — —
LLl  4.00 — 250 — 17— - -
) 3.00 . — — — » 200 —— — — —
0D ® 150 —f — — == =
L 200 o N = N NN B N N N e
2 = 1.00 - — —= — —
2l T | N R > o= JHHH 1]
C 000 - 0.00 -
1(2|3|4|5|6|7|8|9|1w0|12]|12]13 1/2|3|4|5|6|7|8|9|10|11]|12]13
Qregistrado |1.11|0.00|1.45| 1.01|0.15| 0.89| 0.00 0.00| 2.47|0.00{0.00{0.00{ 0.00 Qregistrado | 1.16{0.00| 1.06/ 0.97|0.15| 0.9 0.00| 0.00| 2.55/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Q Disponiblg 0.80| 3.25|3.25| 3.25| 2.24| 3.25| 0.15| 3.40| 3.40| 2.52| 5.92| 5.92| 3.89 Q Disponiblg 0.86{2.62| 2.62| 2.62| 1.65| 2.62| 0.12| 2.74 2.74| 0.46| 3.20| 3.20| 4.19
- - - X - - -
% 8.00 m Qregistrado Q Disponible 5 450 m Qregistrado Q Disponible
= 7.0 . | = 400
W 600 W 350
> O 300 —
O 500 — — — =
0O 250 — = .-
Z 400 —— — — —— — — — —
— v 20 —— — — — —
Q) 300 —— — — — — — — — %)
P £ 150 —— — — —p— — —
g 200 ——— — — — — W = 100 — B
o 100 g — w — — — 1 |9 oso ]
0.00 ] . - 1 0.00 -
12 |3|4|5|6|7|8|9o|10f12]|12]13 1/2|3|4|5|6|7|8|9|10[11]|12]13
Qregistrado | 1.08/0.00(1.12|0.67|0.15| 1.11| 0.00/ 0.00| 2.83(0.00{0.00{0.00{ 0.00 Qregistrado | 1.31{0.00| 1.15/ 1.07| 0.15| 1.34) 0.00| 0.00| 2.70| 0.00| 0.00/ 0.00{ 0.00!
Q Disponible 1.88|4.92(4.92|4.92(4.25| 4.92|0.15| 5.08( 5.08|0.23| 5.30/5.30( 7.15 Q Disponible 1.00/ 2.59 2.59|2.59| 1.52| 2.59|0.09| 2.68(2.68( 0.39|3.07/3.07| 3.85
Fig.24 Registrode Caudales Concesionados. Caudal Disponiblmensualsobre los tramos de control
Fuente:CRQ

Del resultado de las gréaficas presentes en la Figura 24, se observa como la demanda supera la
oferta disponible en casi todos los meses sobre el primer tramo, Bocatoma EPA (acueducto
municipal Armenia). Asi mismo, la cantidad de agua solicitada para la PCH El Bosque no es
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suficiente para la concesion presente. En otro sentido, el caudal que actualmente captan las
tres PCH administradas por la empresa Multipropésito S.A ESP, es suficiente para las
demandas solicitadas. No obstante, el caudal captado por la PCH la Unién deja sobre la
corriente del rio Quindio poca oferta sobre el tramo 7 de longitud cercana a los tres kildbmetros,
donde los aportes sobre dicho tramo son generados por los vertimientos de la central de
beneficio AiFrigocafeo vy |l as fabricas de ¢
desembocadura de la quebrada La Florida con el rio Quindio. Esta Ultima, es la recolectora de
las aguas residuales de la zona norte y oriental de Armenia. Dado lo anterior, las condiciones
en épocas de estiaje sobre este trayecto no son las mejores en cuanto a calidad y cantidad se
refiere, ya que al existir poca oferta el rio no es capaz de generar suficiente oxigeno
ocasionando la pérdida del ecosistema alli presente.

Un andlisis detallado de lo anterior, es expresado en la Tabla 20.

ur t

Tabla20. Resumen detaudal disponible para concesion de acuerdo a los valores registrados mensualnpente

las Unidades de Demanda

Bocatoma PCH PCH PCH PCH
EPA(1) Campestre(3) Bayona(4) La Union(6) El Bosqus

Enero 0 0 O O O
Febrero ° o) 0 0 O
Marzo ° 0 0 O O
Abril o) o] ¢} 0 O
Mayo X o] O 0 X
Junio X O O 0 X
Juio X 0] O O X
Agosto X 0] o] O X
Septiembre X 0] O 0 0
Octubre X o] ¢} O °
Noviembre 0] 0] 0 0 0
Diciembre X 0] 0 0 0

Q Existe disponibilidad
°: Disponibilidactercanaa la demanda
x: No existe disponibilidad

Fuente:CRQ
Por otro lado, en promedio la mayor demanda se presenta para los meses de menor oferta

hidrica (estiaje), en especial sobre los meses de Julio y Agosto como se expone a continuacion,
siendo estos meses de menor oferta hidrica en la region.
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Caudal promedio concesionado - Rio Quindio

1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

Q (m3/s)

ENE| FEB| MAR| ABR| MAY| JUN| JUL| AGO| SEP| OCT| NOV| DIC

Q Concesionadt 1.39 | 1.19 | 1.29| 1.19 | 147 | 1.45 1.64[ 158 1.39[ 133 1.36 1.51‘

Fig.25 Caudal Promedio Concesionado sobre el Rio Quindio

Fuente:CRQ

3.5.PROPUESTA DE DISTRIBUCION DE CAUDALES

Al analizar los resultados obtenidos, se observa que las condiciones criticas se presentan en los
tramos 1 al 10, relacionadas con las concesiones otorgadas y que constituyen la demanda para
uso del agua en la cuenca alta y media del Rio Quindio, mas aun considerando que en el
presente trabajo no se han incluidos las captaciones no legalizadas ante la autoridad ambiental
(Ver Anexo 4, Soporte Fotogréfico).

El presente estudio propone la distribucion esquematizada en la Figura 27, donde la demanda
debe ser redefinida por cada usuario del agua.

Se elabora entonces, una propuesta de distribucién de caudales para llevar a otorgar la oferta

hidrica disponible al maximo posible, respetando las condiciones de analisis para el caudal de
distribucion propuesto y el Qgs para el caudal ecoldgico.
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R)| Q=283 r#s
Bocatoma EPA|
Q=15ms |
Zona Alta
P ® Rio Navarco Q = 1.5 i¥s
'~
PCH Campestr
o E | Q=27m¥s I
PCH Bayona 5 ® Estacion
Q=27nds < Limnigrafica
S
Bocatoma La Tebaidsl I (g
Q=0.15 s ™ T
PCH La Union
> | =2.7 s I
Quebrada La Florida - Q
e
PCH El Bosq
Q=3.5m¥s P Quebrada EI Pescador
'~
ZonaMedia _ __ __ _____________\ _ ____ _____________
Rio Santo Domingo
< ® Rio Verde I
Q=19nr¥s
Zona Baja \ 4
Rio La Vieja

Fig.26 Distribuciénactual de caudales RiQuindio
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Unidades: m3/s

BOCATOMA EPA

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
1.15 1.00 1.05 1.10 0.80 1.05 0.6 0.9 0.8 0.85 1.05 1.00

PCH’S MULTIPROPOSITO (Campestre, Bayona y La Unidn)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 1.7 2.2 2.7 2.6 2.7 2.6
\ 4
Bocatoma La Tebaida
0.15

PCH ENREVSA (El Bosque)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
3.2 2 3.2 3.2 3.1 3.2 1.8 2.3 3.2 2.7 3.2 2.7

RIO QUINDIO

Fig.27 Propuesta paraistribucién de caudales i® Quindio
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4. CONCLUSIONES

1. De acuerdo al promedio de valores tomados por medicién directa sobre las captaciones
Bocatoma EPA y |l as cuatro PCHOs, se propone e
mes por concesion basados en el Régimen Natural de Caudales contribuyendo a la
dinamica del rio.

2. El actual proyecto en ejecucion de las Empresas Publicas de Armenia - EPA, en la
construccion de una bocatoma auxiliar localizada en el sector denominado Las Aguilas
(Vereda Chaguald), apoyaria la demanda de agua hacia el municipio de Armenia, si al
momento de su funcionamiento tomara 400 litros de los 1500 litros concesionados
actualmente, dejando los 1100 litros restantes a la actual bocatoma EPA, para asi
alivianar la necesidad de agua que existe entre el Tramo 1 y 3 especialmente para los
meses de Julio y Agosto.

3. Se sugiere continuar la toma directa de agua del retorno PCH Bayona para el
abastecimiento del acueducto del municipio de La Tebaida, debido a que la calidad del
liquido procedente del punto de captacion de la PCH Bayona posee mejores condiciones
que la localizada aguas arriba de la estructura de captaciéon vigente, Bocatoma La
Tebaida (Ver Anexo 5).

4. El caudal captado por la PCH La Union deja sobre la corriente del rio Quindio poca
oferta sobre el tramo 7 de longitud cercana a los tres kilbmetros, para la dilucion de los
vertimientos sobre dicho tramo,de | a centr al de benefembreso AFTr i g
localizadas aguas arriba antes de la desembocadura de la quebrada La Florida con el
rio Quindio. Ademas la quebrada La Florida es receptora de los vertimientos de aguas
residuales domesticas de la zona norte y oriental de Armenia. Dado lo anterior, las
condiciones en épocas de estiaje sobre este trayecto no son las mejores en cuanto a
calidad y cantidad se refiere. Es por ello, que se sugiere la reduccién y/o control del
caudal concesionado por parte de esta PCH para garantizar un régimen de caudales
propio para el ecosistema alli presente.

5. La estructura de captacion PCH EIl Bosque, genera pérdida de la dinamica natural del rio
Quindio en épocas de pocas lluvias en un tramo cercano a los 1.5 km, debido a la
desviacion del agua para la generacién de energia por el canal de conduccién, donde
toda ella no circula por el canal que transporta el agua para tal propésito, si no que este
posee varios ramales que toman y devuelven el agua hacia el rio Quindio. Asi mismo, el
actual proyecto de reglamentacion pone en evidencia la carencia del liquido después del
sitio de captacion sobre el rio Quindio antes de la confluencia con la quebrada El
Pescador, motivo por el cual se sugiere la reduccion del caudal actual concesionado y la
adecuacion de la estructura de captacion.

6. En el Quindio, se incrementa la demanda para consumo humano en el periodo seco
(Junio, Julio y Agosto), cuando la temporada turistica es alta. Esta situacién representa
una presion incuestionable que se traduce en la generacion de conflictos por uso de
agua. Estos conflictos ya han sido evidenciados, y han ocasionado que la Corporacion
Auténoma Regional del Quindio tome medidas restrictivas sobre el caudal concesionado
a través de la expedicion de la Resolucion 023 de 2010, a través de la cual exigi6 a las
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10.

empresas demandantes de agua (Bocatomas de acueductos y generadores de energia)
a reducir en un 50% el caudal concesionado.

Se sugiere como control y regulacién para la aplicabilidad de los valores propuestos
dentro del la reglamentacion, la entrega mensual de caudales en los sitios de captacion
por parte de las unidades de demanda (Bocatomas y Pequefias Centrales
Hidroeléctricas), para verificar los valores propuestos en el presente estudio con los
realmente captados.

Se recomienda la verificacién técnica de la disponibilidad de agua para nuevas
concesiones en el Rio Quindio sobre los tramos 1 al 11 asi sea éste de uso no
consuntivo segun lo expuesto dentro del presente estudio de reglamentacion. Asi como
en los rios y quebradas que tributan aguas arriba de cada tramo, por ser los que
aportan y generan el caudal circundante sobre cada uno de los tramos, es decir, para el
caso de la Bocatoma EPA es necesario el estudio detallado del tramo y sus tributarios,
para otorgar permisos de concesion aguas arriba de esta, ya que podria limitar de forma
significativa el recurso sobre el acueducto para el municipio de Armenia, igualmente
sucede con el Tramo 2 al 5 comprendido entre la confluencia del Rio Navarco con el Rio
Quindio y Bocatoma La Tebaida, donde este tributario es el principal portador de agua y
por ende, si se llegara a solicitar nuevas concesiones sobre ella o tributarios de la misma
podrian verse afectadas las concesiones ya establecidas entre el tramo mencionado.

Con el apoyo conjunto de los usuarios que realizan aprovechamiento del agua sobre del
rio Quindio y sus tributarios, el actual proyecto de reglamentacion busca el manejo
adecuado del recurso hidrico, encaminado al control y regulacién de los caudales
concesionados para el mejoramiento del ecosistema existente dentro del mismo,
sensibilizando a los actuales demandantes hacia la preservacion del recurso.

Las Empresas Prestadoras de Servicios Publicos Domiciliarios, en este caso EPA,
Multipropésito y ESAQUIN, deben implementar las actividades descritas en los
programas de Uso Eficiente Y Ahorro del Agua presentadas por ellas ante la
Corporacion Auténoma Regional del Quindio (CRQ), para asi reducir las pérdidas de
agua en todo el sistema y sensibilizar a toda la poblacién sobre el ahorro del liquido.
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ANEXOS
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ANEXO 1.
Obras de captacion para el aprovechamiento del agua en la corriente Rio
Quindio



PROYECTO REGLAMENTACION DE LAS AGUDER RIO QUINDIOY SUS TRIBUTARIOS CD Q

T T N G TG T o

Protegiendo el Futuro

IDENTIFICACION DEL USUARIO ESQUEMA DE CAPTACION

Nombre: Bocatoma EPA

. ., 7/ — SERIE DE DIQUES
Direccién:; Vereda El Agrado

/ CONTROL DE FONDO

BATERIA DE ESPOLONES —~—_

Representante Legal: Jhon Jairo Toro DE PROTECCION \ % TS A S
Tipo deuso: Domestico \ -
LOCALIZACION ESTRUCTURA DE CAPTACION % SORUU——
Departamento: Quindio Subcuenca: Rio Quindio — PR
Municipio: Salento Fuente: Rio Quindio i
Vereda: El Agrado EROSION ‘ﬁ_r—t— TOMA LATERAL

Coordenadas: 1003385.2EF 1164867.3IN Atura (a.s.n.m): 1655 R £ CAVIONES

CUMPLMIENTO NORMATIVO e 2 Tal . L LITL T .
Resoluciéon No. 75558 Fecha de Expedicion: 15/04/206407/07/2009 % 9%25%@> JOL
Ficha Catastral: 600-002-0067-000

Entidad que expide la resolucion: CRQ L CADA 1m i
Vigencia en meses: 60 PIEDRAS SALIENTES
Caudal otorgado: 1500 I/s

DESCRIPCION HIDRAIALI REGISTRO FOTOGRAFICO

Bocatoma lateral, con dique transversal a lo ancho del rio Quindio. Estry
protegida por muro en gaviones y aumento de la seccion hidraulica por rem
de playas dentro del cauce.

OBSERVACIONES

Captacion de tipo lateral, a través de la cual se extrae el agua mediante la formacion
de un embalse a lo ancho de toda la fuente y de poca profundidad, el agua ingresa a
l a c8mara de captaci-n a trav®s de 2 r |
esta cAmara se encuentracomunicada con una camara adyacente que posee una

. . . . , o | §
salida controlada mediante compuerta deslizante que permite el desvio del caudal |l|3lm!mm!!!!!!!mlﬂliﬂu e

excedente hacia un canal paralelo al rio que entrega el agua a la fuente. Caudal de
disefio de la estructura de la 3 m?’lseg.(tomado de http://www.epa.gov.co/scripts/servicios.php )




PROYECTO REGLAMENTACION DE LAS AGUDER RIO QUINDIOY SUS TRIBUTARIOS

T T N G TG T o

Protegiendo el Futuro

IDENTIFICACION DEL USUARIO

REGISTRO FOTOGRAF[Gina

Nombre:PCH Campestre

Direccion:

Representante Legdfurt Wartski Patifio
Tipo de usoEnergético

LOCALIZACION ESTRURA DE CAPTACION

Departamento: Quindio Subcuenca: Rio Quindio
Municipio:Calarca Fuente: Rio Quindio

Vereda:

Coordenadas: 997594.3E 1160379.8N  Atura (a.s.n.m): 1522

CUMPLIMIENTO NORMATIVO

Resolucion Na392- 582 Fechade Expedicién01/04/2004- 14/07/2009
Ficha CatastraNo registra

Entidad que expide la resolucion: CRQ
Vigencia en meses$0
Caudal otorgada2700l/s

OBSERVACIONES

Entrega

Presenta problemas de erosion en el cuerpo del diguestrarsal y erosién a la
salida de la estructura en la aleta derecha.

ESQUEMA DE CAPTACION

N

ESTRUCTURA DESTRUIDA

\ EROSION POR DETRA

DE LA ALETA

~

EN TUNEL J
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IDENTIFICACION DEL USUARIO

REGISTRO FOTOGRAF[Gina

Nombre:PCH Bayona

Direccion:

Representante Legdturt Wartski Patifio

Tipo deuso:Energético

LOCALIZACION ESTRUCTURA DE CAPTACION

Departamento: Quindio Subcuenca: Rio Quindio
Municipio: Calarca Fuente: Rio Quindio
Vereda:

Coordenadas: 994979.3 E 1158781.6 N Atura (a.s.n.nt 1467
CUMPLIMIENTO NRMATIVO

Resolucion Nd392- 582 Fecha de Expedici6i1/04/2004- 14/07/2009
Ficha CatastraNo registra

Entidad que expide la resolucion: CRQ

Vigencia en mese<$0

Caudal otorgada2700l/s

OBSERVACIONES

La toma se hax a través de un canal natural en roca del sitio por la ma
derecha del rio Quindio hasta ser conducido a pocos metros hacia un ca
paredes en concreto directo hacia la planta.

ESQUEMA DE CAPTACION

FYLSIdNVO TYNVD
|
‘}' oulo)ey
4
“:4 £00Y U8 paled R
X
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Protegiendo el Futuro
IDENTIFICACION DEL USUARIO ESQEMA DE CAPTACION
Nombre: Bocatoma La Tebaida
Direccion: Vereda La Maria
Representante Legal: ) EROSION
Tipo de uso: Consumo Humano )
LOCALIZACION ESTRUCTURA DE CAPTACION roreeeion e
Departamento: Quindio Subcuenca: Rio Quindio PIEORA PEGADA
Municipio: Calarca Fuent: Rio Quindio C 0o Co
Vereda: La Maria COMPUERTA DE LAVADO
Coordenadas: 9932555 E 115721AN3  Atura (a.s.n.m): 1421
CUMPLIMIENTO NORMATIVO //;TOMA
R_eioluci()n Nol. Fecha de Expedicion: ﬂ g—
Ficha Catastral:
Entidad que expide la resoluciéon: CRQ RI0 QUINDIO T

Vigencia a meses:
Caudal otorgado: 150 I/s

ESTRUCTURA REGISTRO FOTOGRAFICO

Bocatoma lateral, con dique transversal a todo lo ancho del rio Quindio. Estructura €
buenas condiciones.

OBSERVACIONES

La proteccién en roca a la salida de la estructba fallado al costado derecho, de
reconstruirse antes de que comience un proceso de erosién remontante.
Asentamiento humano aguas arriba de este punto con posible afectacion a la cali
las aguas.
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Protegiendo el Futuro

IDENTIFICACION DEL USUARIO REGISTRO FOT@ERCO Toma
Nombre: PCH La Unién " P e
Direccion: Vereda La Maria

Representante Legal: Kurt Wartski Patifio

Tipo de uso: Energético

LOCALIZACION ESTRUCTURA DE CAPTACION

Departamento: Quindio Subcuenca: Rio Quindio

Municipio: Calarca Fuente: Rio Quindio

Vereda: La Maria

Coordenadas: 993163.1 E 1157120 N Atura (a.s.n.m): 1374
CUMPLIMIENTO NORMATIVO

Resolucién No. 392582 Fecha de Expedicion: 01/04/20044/07/2009
Ficha Catastral: No registra

Entidadque expide la resolucién: CRQ

Vigencia en meses: 60

Caudal otorgado: 2700 I/s
OBSERVACIONES Entrega

La toma se hace por medio de una compuerta ubicada sobre la margen izquierda
Quindio. Exactamente al frente de esta estructur&@GH Bayona entrega sus aguas al rio.

ESQUEMA DE CAPTACION _—




